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W wielu pracach pomiarowych, 
zwtaszcza wykonywanych w terenie, 
niezb^dne sq zasilane akumulatorowo 
oscyloskopy przenosne. Zamieszcza- 
my przeglqd tych przyrzgdow dost$p- 
nych na rynku. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Multimetr cyfrowy DM-941 z pomiarem 


indukcyjnosci 4 

Nowe przetworniki a/c delta-sigma 4 

Ztoty medal dla radiometru 2 GIG 4 

Samowystarczalne czujniki 12 




Przedstawiamy 
korespondencj? wtasnq 
z Korei Rd., z zaktadu 
firmy LG Display 
produkujqcego panele 
TFT-LCD. 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Przenosne oscyloskopy cyfrowe 5 

ROZNE 

Wizyta w fabryce paneli TFT-LCD firmy 
LG Display w Paju (1) 8 



MIERNICTWO 

Oscyloskopy MSQ2000 i DP02000 

firmy Tektronix 10 


Opisujemy scalony wzmacniacz po- 
miarowy INA333 o bardzo matym 
poborze mocy i pomijalnie matym 
dryfie cieplnym. 




Z PRAKTYKI 

Dodatkowy dzwonek do telefonu 12 

Zestaw do Skypa 13 


PODZESPOtY 

INA333 - wzmacniacz pomiarowy o bardzo 
matym poborze mocy 15 



Zamieszczamy przeglgd stacjonar- 
nych odtwarzaczy Blu-ray, ktore sq 
zrodtem najlepszego sygnatu 
audio-wideo dla telewizorow LCD 
i plazmowych oraz zestawow kina 

domowego. 22 


ELEKTROAKUSTYKA 

Dzwi^k przestrzenny na IFA 2008 17 

TECHNIKA RTV 

Instalacja satelitarna z TechniRouterem 18 

Stacje UKF FM (2) 20 

Przeglgd wydawnictw 9 


Firma Panasonic, znany 
producent telewizorow 
plazmowych ma w swojej 
ofercie takze telewizory LCD. 
Publikujemy test 100 Hz 
telewizora TX-32LZD85F, 
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Roznorodnosc technik Dolby 
stosowanych w urzgdzeniach 
audio-wideo sktonita redak- 
cj$ do zamieszczenia 
przeglqdu, wyjasniajqcego 
w skrocie wtasciwosci tych 
technik. 


30 


NA RYNKU AV 

Odtwarzacze Blu-ray 22 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Telewizor LCD TX-32LZD85F 25 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Wystawa SATKrak 2008 (2) 

OsprzQt do instalacji 

Rewolucyjny LUMIX G1 

PORADY 

Systemy Dolby (1) 30 

Spis treSci rocznika 2008 33 

Na oktadce: Reklama firmy ELFA 
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MULTIMETR CYFROWY DM-941 Z POMIAREM INDUKCYJNOSCI 


Ten wielofunkcyjny przyrzqd z oferty firmy 
Unisource moze z powodzeniem zast^pic 
w wielu przypadkach miernik RLC, wyposa- 
zonogo bowiem wfunkcje pomiarowe rezy- 
stancji (do 220 MQ), pojemnosci (do 
2,2 mF) i indukcyjnosci (do 220 mHi. Nieza- 
leznie od tego przyrz^d mierzy napi^cie sta- 
te (do 1000 V) i przemienne (do 750 V), prqd 
staty i przemienny (do 20 A), czQstotliwosc 
(do 22 MHz) i temperature Testuje tez diody 
oraz ciqgtosc obwodu. Doktadnosc podsta- 
wowa przyrzqdu (dla napi^cia statego) wyno- 
si 0,12%. Wyniki pomiarow, jednostki i sym- 
bolefunkcji s$ wyswietlane na duzym, pod- 
swietlanym ekranie ciektokrystalicznym 
o maksymalnym wskazaniu 21999 
(4 1/2 cyfry) odswiezanym, zaleznie od wybra- 
nej funkcji, 3-4 razy na sekunde Na ekranie 
umieszczono tez szybki, 20-segmentowy bar- 
graf 2 ast^puj^cy wskazowkQ miernika analo- 
gowego. DM-941 wyposazono w szereg 
funkcji utatwiaj^cych obrobkQ wynikow po- 


miarow. Nalezy do nich wska- 
zywanie wartosci wzgl^dnej, „za- 
mrazanie" podzakresu i biezq- 
cego wyniku pomiaru oraz pa- 
mi§c wartosci maksymalnej i mi- 
ni ma I nej. Przyrzqd ma tez inter- 
fejs RS-232C/USB. Przed naraze- 
niami mechanicznymi chronic 
go gumowe wktadki zintegro- 
wane z obudow^. tamana, 
uchylna podstawka pozwala na 
ustawienie przyrzadu pod roz- 
nym k^tem, a wyprofilowany 
otwor w tylnej ptycie obudowy 
-zawieszenie go np. na scianie. 

Po wybraniu przet^cznikiem ob- 
rotowym da nej funkcji, wyko- 
rzystywane w tym momencie 
gniazda s$ zaznaczene zaswiece- 
niem si§ odpowiednich diod, co zmniejsza 
mozliwosc pomytki i w efekcie uszkodzenia 
przyrzadu. Multimetr DM-941 jest zasilany 



z jednej baterii 9-woltowej 6F22. 
Czas jej pracy wydtuzaj^ funkcje 
automatycznego wytqczenia za- 
silania i automatycznego wytq- 
czenia podswietlenia wyswie- 
tlacza. Zasilanie przyrzadu wt$- 
cza siQ osobnym przyciskiem, 
co ma korzystny wpyw na trwa- 
tosc przet^cznika oorotowego. 
Multimetr ma wymiary 
208x90x34 mm i mas§ 420 g (z 
bateri^). Jest dostarczany z kom- 
pletem przewodow pomiaro- 
wych, przewodem pot^czenio- 
wym RS-232C/USB, przejsciow- 
k$ RS/USB i ptyt$ CD z progra- 
mem do obstugi interfejsu. (fh) 


Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., tel. /faks 
(022) 649 94 52, 

vwvw labimed.com.pl, labirned@labimed.com.pl 


NOWE PRZETWORNIKI A/C DELTA-SIGMA 


Firmy produkuj$ce podzespoty elektronicz- 
ne s$ pod nieustann$ presj^ uzytkownikow 
domagajqcych si§ produktow mniejszych 
niz dostQpne dotqd, pracuj$cych dtuzej przy 
zasilaniu bateriami o mniejszych rozmia- 
rach i zawierajqcych w niewielkiej obudowie 
podzespoty matej mocy. Naprzeciwtym po- 
trzebom wyszta firma Microchip, wprowa- 
dzaj^c do produkcji nowq seri§ przetworni- 
kow a/c delta-sigma o wysokiej rozdziel- 
czosci. W sktad nowej serii wchodz^ prze- 
tworniki MCP3422, MCP3423 i MCP3424 
o rozdzielczosci 18 bitow i pobierajqce przy 
ciqgtej konwersji zaledwie 135 uA ze zrodta 
zasilania 3 V. Te wielokanatowe uktady zawie- 
rajq zrodto napi^cia odniesienia, wzmac- 
niaczo programowanym wzmocnieniu oraz 
oscylator, co eliminuje potrzebQ uzycia ele- 
mentow zewn^trznych i pozwala kcnstruk- 



torowi zmniejszyc miejsce zajmowane przez 
uktad, a w efekcie przez cat$ aplikacje No- 
we przetworniki sq obecnie dost^pne w po- 
dwojnych ptaskich wykonaniach DFN, o wy- 
miarach podstawy2x3 mm, bez wyprowa- 
dzen przewodowych. Producent przewidu- 


je, ze znajd^ one zastosowanie w urz^dze- 
niach przemystowych, medycznych, moto- 
ryzacyjnych, jak rowniez w sprz^cie po- 
wszechnego uzytku. Z wielu takich urzq- 
dzen warto wymienic: przenosne wagi, 
mierniki (wtym multimetry cyfrowe), moni- 
tory pracy serca i cisnienia krwi, mierniki za- 
wartosci cukru we krwi, interfejsy czujni- 
kow samochodowych i wskazniki zuzycia 
paliwa. Producent oferuje juz konstruktorom 
ptytQ ewaluacyjnq uktadu przetwornika 
MCP3424. Uzytkownik tej ptyty moze sa- 
modzielnie oceniac wtasnosci przetwornika 
t^cz^c go z analizatorem przez szeregowy 
PICkit. ( lh ) 

Imormacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, vwvw.gamma.pl 


ZLOTY MEDAL DLA RADIOMETRU Z GIG 


Skonstruowany w katowickim Gtownym In- 
stytucie Gornictwa (GIG) radiometr promie- 
niowania ultrafioletowego z laserow/m dal- 
mierzem, stuzqcy do kontrolowania emisji 
promieniowania w miejscu pracy, zostat 
uhonorowany ztotym medalem w prestizo- 
wym konkursie wynalazkow w Chinach. Do 
finatu dostato siQ blisko 30 wynalazkow i in- 
nowacji z catego swiata. Ogtoszenie wyni- 
kow konkursu Mi^dzynarodowej Federacji 
Stowarzyszen Wynalazcow IFIA {World Cup 
Computed Implemented Inventions) odby- 
to si§ w pazdzierniku 2008 r. podczas Mi§- 
dzynarodowej Wystawy Wynalazkow 
w Szanghaju. Radiometr UV z laserowym 
dalmierzem umozliwia pomiar catkcwitego 
natQzenia promieniowania w miejscu pracy, 
a w szczegolnosci krotkich jego impulsow 
towarzysz^cych spawaniu, na przyktad, przy 


produkcji samochodow. Jury podkreslito no- 
watorstwo radiometru, jego zaawansowa- 
nie techniczne potaczone z autorskim opro- 
gramowaniem, a takze uzytecznosc urz^dze- 
nia. Radiometr zostat skonstruowany przez 
zespot laboratorium techniki laserowej za- 
ktadu akustyki technicznej, techniki laserowej 
i radiometrii GIG, pod kierownictwem do- 
centa Henryka Passii. Urz^dzenie sktada si§ 
z gtowicy, ktora wyposazona w laserowy dal- 
mierz optyczny do pomiaru odlegtosci mi^- 
dzy gtowicq a zrodtem promieniowania, stu- 
zy do detekcji promieniowania UV oraz z re- 
jestratora. Stabosciq istniej^cych urzqdzen 
tego rodzaju jest to, iz umozliwiajq jedynie su- 
mowanie energii w dtugich impulsach, jakie 
s$ charakterystyczne dla tradycyjnych metod 
spawania. Radiometr skonstruowany w GIG 
umozliwia okreslenie sumarycznej energii 


bardzo krotkich impul- 
sow promieniowania 
UV nastQpujqcych wie- 
lokrotnie, ale w dtuz- 
szych odstQpach cza- 
su. Tak zgromadzone 
dane sq przekazywa- 
ne do komputera, 
gdzie nast^puje ich 
szczegotowa analiza. 

Dzi^ki temu mozliwe 
jest oszacowanie daw- 
ki promieniowania UV, 
na jakq jest narazony 
pracownik podczas 
dnia pracy. Mozna 
wiQc okreslic bezpiecz- 
ny dla cztowieka czas pracy na dsnym stano- 
wisku. (af) 
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PRZENOSNE 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 


PRZENOSNE 
OSCYLOSKOPY 
CYFROWE 
Z MULTI METREM 
WENS 820 1 WENS 860 

WENS 


Bez oscyloskopu trudno 
sobie dzis wyobrazic 
miejsce pracy kazdego 
elektronika. Dzi?ki 
statemu post?powi 
technicznemu, obniza- 
niu kosztow produkcji 
i zwi^zanym z tym 
spadkiem cen oscylo- 
skopow, przyrzqdy 
te staty si? ogolnie 
dost?pne. 

P rzenosny, jednokanatowy oscy- 
oskop cyfrowy mozna dzis ku- 
pic w cenie multimetru sredniej 
klasy. Na rynku aparatury pomiarowej 
S3 dostQpne nie tylko tanie oscylosko- 
py, lecz rowniez ekskluzywne ich wersje 
o parametrach i funkcjach nie ustQpuj^- 
cych oscyloskopom laboratoryjnym. 

Wyswietlacz 

Wiele wspotczesnych oscyloskopow 
przenosnych jest montowanych w obu- 
dowie tylko nieco wiQkszej od obudowy 
typowego multimetru, rozszerzaj^cej 
si<? w gornej cz<?sci, aby pomiescic sto- 
sunkowo duzy wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny. Producenci oferuj^ wersje za- 
rowno z wyswietlaczem monochroma- 
tycznym, jak i kolorowym. W najtan- 
szych wersjach jednokanatowych, 
w ktorych nie ma potrzeby oznaczac 
wyswietlane przebiegi roznymj kolora- 
mi montuje s\§ wytqcznie wyswietla- 
cze monochromatyczne. Wazna jest 
wielkosc wyswietlacza. Najcz^sciej spo- 
tyka siQ wyswietlacze o przekqtnej od 10 
do 16 cm. Przebieg nie zajmuje jednak 
catej powierzchni wyswietlacza. Zada- 
niem wyswietlacza jest wyswietlenie 
nie tylko przebiegu, lecz rowniez opisu 
wybranej funkcji, stanu przyrz^du i pa- 
rametrow wyswietlonego przebiegu. 
Na ekranie tez, zwykle w dolnej jego 
czQSci, s§ wyswietlane ikony z biezq- 
cym przyporzqdkowaniem przyciskow 
funkcyjnych. Wazn3 wtasnosciq wy- 
swietlacza jest podswietlenie. Najczp- 
sciej spotyka sip podswietlenie typu 
LED i CCFL. Z reguty podswietlenie wy- 


tqcza si$ automatycznie oszcz^dzajqc 
zrodto zasilania, ktorym jest zwykle aku- 
mulator lub bateria. Waznym parame- 
trem wyswietlacza jest jego rozdziel- 
czosc oraz mozliwosc regulacji kontra- 
stu i jaskrawosci. Zestaw kursorow ekra- 
nowych (np. AV, AT, 1/AT) umozliwia 
pomiar roznych parametrow przebie- 
gu (np. czpstotliwosci), ktorych war- 
tosc jest wyswietlana na ekranie w po- 
staci liczbowej. 

Gniazda pomiarowe 

W niewielkiej obudowie oscyloskopu 
przenosnego nie ma czpsto zbyt wiele 
miejsca na gnjazda pomiarowe poszcze- 
golnych kanatow, a czpsto jest jeszcze 
gniazdo zewn^trznego wyzwalania i wy- 
prowadzenie sygnatu kalibracji sondy. 
Stqd tez w najmniejszych oscylosko- 
pach przenosnych mozna spotkac 
gniazda banankowe, a nie BNC - jak 
wwykonaniach laboratoryjnych. 
Najtansze oscyloskopy to konstrukcje 
jednokanatowe. Najbardziej popularne 
sq wersje dwukanatowe, w ktorych moz- 
na porownywac przebiegi sygnatow do- 
prowadzonych do osobnych wejsc, lub 
przebieg biezqcy z przebiegiem zapisa- 
nym wczesniej w pamipci. Jest tez zapo- 
trzebowanie na wersje czterokanatowe 
szczegolnie, jesli wszystkie kanaty S3 
elektrycznie odizolowane. 

F’arame-iry oscyloskopu 

Pasmo jest parametrem maj3cym naj- 
wi^kszy wptyw na cen$ oscyloskopu. 
DostQpne wartosci to od 1 do kilkuset 
MHz. Przyszty uzytkownik ma zatem 
z czego wybierac. Istotne znaczenie ma 
szybkosc probkowania,zakresy regula- 
cji czutosci i podstawy czasu, rozno- 
rodnosc trybow wyzwalania oraz czas 
narastania odchylania pionowego. Kaz- 
dy oscyloskop ma funkcji automatycz- 
nej konfiguracji czutosci i podstawy cza- 
su, aby po jego wt3czeniu przebieg sy- 
gnatu wejsciowego pojawiat s\q na ekra- 
nie praktycznie natychmiast, bez po- 
trzeby samodzielnych regulacji. Uzyt- 
kownik moze tez przechowywac wtasne 
ustawienia w pami^ciach specjalnie do 
tego przeznaczonych. 

W trybie pomiaru automatycznego 
oscyloskop automatycznie mierzy para- 


■ Pasmo: 20MHz (WENS 820) 

60MHz (WENS 860) 

■ 2 kanaty 

■ Probkowanie 200MS/s 

■ 125k panned 

■ Czutosc 5mV/dz ~100V/dz 

■ Podstawa czasu: 

50ns/dz - 50s/dz (WENS 820) 

1 0ns/dz - 50s/dz (WENS 860) 

■ Wyswietlacz LCD 3,9”, 320 x 240 

■ 21 automatycznych pomiarow 

■ Pomiary kursorowe 

■ Funkcja zoom 

■ Interfejs USB + o prog ramowa nie 

■ Pami^c zewn^trzna USB (opcja) 

■ Zasilanie: akumulator NiMH, zasilacz 

■ Podswietlenie wyswietlacza 

■ Precyzyjny multimetr 3 5/6 z True RMS 

■ Wyposazenie: Zasilacz, instrukcja 
obstugi, sondy oscyloskopowe - x2, 
przewody pomiarowe, futerat, kabel 
USB, oprogramowanie 

■ Waga 1,5 kg 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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Cyfrowe 

oscyioskopy 

przeno£ne 




Typ oscyloskopu 

U1602A 

U1604A 

OS-310M 

serja 120 

FLK-124 

Fluke ScopeMeter125 

seria 190 

FLK-225C 

Producent 

Agilent 

Technologies 

Agilent 

Technologies 

EZ Digital 

FLUKE 

FLUKE 

FLUKE 

FLUKE 

FLUKE 

Dystrybutor 

AM Technologies Polska 
II ELFA ELEKTRONIKA 

AM Technologies 
Polska 

Labimed 

Electronics 

Tespol 

TME 

MERAZET S.A, 

Tespol 

TME 

Cena deta'czna w [z<| nelto / brutto 

5259 / 641 5’// 4415 f 5386 

6568/8012' 

4900 / 5978 

od 5230/6380 

5699/6953 

6299 17685 

Od 10854/13242 

16999 / 20739 

Ekran: typ / p^ekacna 

+ / 4.5" 

*1 4.5' 

STN/5' 

+/10cm 

+/b.d. 

+ / 10.2 cm 

+ / 14.4 cm 

♦ /14.5 cm 

Ko'crowy / typ podSwetJena 

♦/ CCFL 

+ 1 CCFL 

•/CCFL 

♦ /b.d. 

■/CCFL 

-/CCFL 

♦ /b.d. 

♦/CCFL 

Reg-'ac>a kcdrastu /jaskrawoSci 

+ /. 

+ /. 

• • 

*1* 

b.d. 

*1* 

♦ /♦ 

+ / + 

RozdziefczoSc (liczba punktow] 

320 x 240 

320 x 240 

320x240 

240x240 

240 x 240 

240 x 240 

320x240 

b.d. 

Sekcja oscyloskopu zpamiecia 









Liczba kanshjw 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasrro 

DC -23 MHz 

DC -40 MHz 

CC- ICO MHz 

DC - do 4 

0 MHz 

DC-40 MHz 

40 MHz 

DC -do 200 MHz 

DC - 2C0 MHz 

Szybkosc prbtkcwania 

203 MSa/s 

2C0 MSa/s 

5GSas/25MSa-s 

do 2.5 GSa'S 

25 MSa'S 

2.5 GSs 

do 2.5 GSa's 

2.5 GSas 

Cz^e Gdynia pino^o 

5mV/d2 - 20 V/d2 

5fnV.Uz.20V.yz 

1 mV/cz - 5 V/dz 

od 5 mV/dz - 

503 V/dz 

5 mV -503 V/dz 

5 mV/dz - 503 V/dz 

od 2 mV/dz -100 V/dz 

5 mV/dz- 100 V/dz 

Pcdstav.a czasu 

50n$'dz-50s/dz 

50 ns, r dz - 50 s,'dz 

5 ns’dz - 5 s’dz 

od 10 ns,'dz- 

■ 1 min’dz 

10 ns'dz ■ Imin'dz 

1 0 ns dz - 1 m'dz 

od 5 ns'dz - 2 mindz 

od5n$dz-20mn'dz 

Trybyodchylania plcnowego 

CHI. CH2. dual. XY. 
invert, average, peak, 
ma n. zoom. add. sub 

CHI. CH2. dual. XY. 
invert, average, peak, 
main, zoom, add, sub 

CHA.CHA, 
dual, average, invert 
XY. add. sub 


CHA. CHA. 
dual, average, invert, 
XY. add sub 

CHA.CHB. 

ob’.viednla, .vyg/adzanie 

CHI. CH2. dual, 
average. ; ivert.XY. 
YT. add. sub. rrulliply 

CHA. CHB. 
dual, average, invert. 
XY. add, sub 

Wyzwa'anie 

auto.. norma’ne,;edncrazo.ve. 
zfcoczem. szerokoscia 
impulsu.v.tdeo. wzcrcem 

auto., normalne, jednorazowe. 
zboczem. szerckcsca 
impu'su. v.ideo, wzorcem 

automatyczre. 

normalne. 

P/.v/JV-H 

normalne. jednorazwe. 

auto..zbcczem. 
szerokoscia impulsu. 
wideo. connect and view, 
opdzniente wyz.va'ania 

connect and view, 
sygnalem v.izji, 
jednorazowe, 
zboczem 

connect and view, 
Free Run. zboczem. 
v.ideo. jedrcrazo.ve 

normalne. jednorazowe, 
auio.. zbcczem. 
szerokoscia impulsu. 
connect and view 

normalne. jednorazowe 
zboczem. wideo, 
szerokoscia impu'su. 
conned and view 

Wyzwa’ar.ie zewn. / przedftyzwaranie icce-trgger) 

+ /+(15dz.) 

+/+(15dz.) 

+ /+ (lOdz.) 

-/-(10dz.) 

•/• 

+ / + 00dz.) 

•/■(lOdz.) 

+ / + (1200) 


AY. AT, 1 /AT, Vpp 

AV.AT.I/AT.Vpp 

AV. AT. 1/AT. 
REF, slad 

AV. AT. 1/AT.Vpp 

AV.AT.I/AT.Vpp 

AV.AT.I/AT.Vpp 

AV, AT, 1/AT, Vpp 

AV. AT. 1/AT. Vpp 

Au‘.caiatycznakon f gjra:;a 

A-jtcscaie 

Autcscale 

Auto Selup 

Auto Setup 

+ 

Automate Conect-and-'/iew 

Autc Selup 

♦ 

Uczba pamiea auto-ratycznego ustawian'a 

10 

10 

10 

20 

20 

23 

10 

10 

Liczba parried przeSiegdw 

22 

22 

10 

20 


20 

10 

2 

I 

1 

3 









Maksyma’ne wskazsnie 

6003 

6003 

4-C00 

5OC0 

10039 

5030 

5000 

50CO 

Pomiar rzeczyv/istej wartosci skuteczr.ej (True RMS) 

♦ 

♦ 



+ 

+ 

+ 

♦ 

Funkcje i podzakresy porarowe: 









Naplecie stale 

0.66,80 609 V 

0,6.880.600 

0.4.'4.MO.'400 V 

0.5.5.50.50 

3.1250 V 

O.S , S , 50. l 5C<mCOV 

0.5550, 50-1250 V 

0,5. 5, 50. 503, 10C0 V 

0.5 '5150 503/1100 V 

! Napiede przemienne 

0.6-6CO V 

0.6-6CO V 

0.4/4/40, '400 V 

0.5.5.50.50 

J. 1250 V 

0.5650, ’50Q ; 1 100 V 

0.5550, 50/1250 V 

0.5 5. 50. 500, 10C0 V 

0.5/c, 50)500/1 100 V 

Prad slaty 

4COpA-4COmA 

400 pA-4C0mA 


0.1/1/10 ‘lOOTOOOmV/A, 
10 mV/mA. 400 mV/A 

1 mV/A - 1 V/A 

c^gami 

0.1/1 mV/A. .... 
1CO/4CO V/A 

103 pV/A • 100 V/A 

Prad przemienny 

4C0pA-4COmA 

400pA-4COmA 


0. 1/1 /10 f 1 00/1009 mV/A. 
10 mV/mA. 403 mV/A 

1 mV/A ■ 1 V/A 

c^gami 

0.1/1 mV/A 

100'4COV/A 

ico pv/a - ioo v/a ; 

Rezystaicja 

600 0 -60 MO 

6000 -60 MO 

*««ai 

0.5 , 5 f 50/5C0'5M30MO 

SCO 0 • 30 MQ 

50 0 - 30 MQ 

0.55' 50' 509/ 51, C30 MO 

soon -30 MO : 

Kcndunktancja 









Pojexr.csc 

60 nF • 300 gF 

60 nF • 300 pF 


53 nF - 533 uF 

S£n,S00»4505(»uf 

5Cn - 503 uF 



PoziomwcBm (dB) 




+ 



+ 

+ 

Testdiody/ciaglosdcbvrtxJu 

+ / ♦ 

*1* 

- * 

*;• 

+/^ 

*1* 

♦/♦ 

+/+ 

: Pomia' wzgtedny / panr'ec: maks. / min. / Sredniej 

*1*1*1* 

*1*1*1* 

.... 

*:*!*!* 

- I*blr 

* 1*1*1 • 

*1*1*1* 

*1*1*1* 

S 2 erokosc impu'su f wspdczynnik wypelriera 

*1* 

*1* 



■1* 

+ /• 


• /+ 

Inne funkcje mu'timetru 

hold, peak hold, 
iczba cbrotcw. 
zeoar 

hold, peak ho'd. 
liczba cbrotcr.v. 
zeoar 

hold 


szczp.va, temp., 
wsp. szczytu 

TculdiHolj. liczba obretew. 
rejestratcrTrerdPIO! 

4 

$zc2y!5wa{mak$.. min.i, 
temp., wsp. szczytu 

Bargraf 

* 

* 


T 



+ 


CzestoSccmierz 









Pas mo (podzakresy) pomiarowe 

5 -20 MHz 

5 -20 MHz 


do 70MHZ 



do 200 MHz 


jRozdzielczcsc. liczba cyfr 

1 mHz. 7 

1 mHz, 7 


do 1 mHz 6 



do 1 mHz, 6 


Wskazanie okresu 

+ 

♦ 


♦ 



+ 


■Wybdr pcdzakresu r?czny /aulomatyczny 

+ /■ 

*1- 

b.d. 

+ • + 

•/• 


♦ /♦ 


Analizatcr s-anwv log cznych 









Ldzba kanaldw 

8 (TTL, Cf.tOS)" 








Dare ogoire 









Zasilanie akumu'atcrowe / bateryjne 

Ni-MH /■ 

N:-MH /• 

NiCd;“tjai,. 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH/- 

Czas pracy akumuiator / baterie |hj 

41- 

4 /■ 

1.3/- 

7/- 

6/- 

7/- 

4/- 

4/- 

Ze.vretfzny zasilacz $ eccv.y - ladcwarka 

12V/2A 

12V/2A 


WV/IA 

15 V/ 0.3 A 

l5V/3C6mA 

18V/1 A 

178V/ 0.8 A 

Ir'erfejs RS-232C /USB 

-/ + 

•l* 

*■ 1 • 

r • 

+ /. 

*1* 

+ / + 

-/ + 

Wymiary frrm) 

138x241 x66 

138 x 241 x66 

180 x 67 x 225 

232x115x50 

232x 115x50 

232x 115x50 

256x 169x64 

64 x 169 x 255 

Mo$a (kg] 

1.5 

1.5 

2 

1.2 

1.2 

1.2 

2 

2 

\Vypcsa2enie standards, « 

zasi'acz siecowy-tadowarka. scndy. 
program PC Link, kohcwki poxiarovve. 
oslona gumw«a (cslona guxo/.a. 
kcncbwki pomiarowe, crzev.ody, 
akumulatory. kabel USB. zas-acz- 
ladowarka") 

zasilacz siecdwy^adawa-ka, sordy. 
program PC Link, koncc'.vki 
pomarowe. 
ostona gumowa 

zas acz siecc.vy. 
przewcdy pomarcwe d: 
multimetru 

sordy. akumu'atcry. 
c-eftody :cx ; 3'c.ve 

ostana gurr.cwa, 
przewody pomiarowe. 
zasi’acz ladcwafta. 
scndy osc/cskopwe 

zasilacz sBce.vy-lajC'.varka. 
akumuiator. przewcdy. zacislu. 
przejscov.ka BNC. 
sonda. c^gi pradowe 

scndy. akumu’atcry. 

(aCcwarka, 
przewody poxarowe 

cstera gumowa, 
pTewcdy 

pomiarowe. zasilacz* 
tadewarka. sondy 
oscylcskopowe 

Wypcsazers cpcjonalr.e 

Chwylaki i przewody. scndy. 
tcrba. akumu’ator (chwjiaki, 
program, stercv/niki. certyfikat 
ka'bracj!. rapcrt testu") 

chwylaki i p7ewody. 
sondy. torba, 
akumuiator 

neseser. 

oprogramo.vanie plus 
przev.dd, akumu'atcry, 
drukarka. fute*al. sondy 
oscytoskcpcr.ve 

sondy p-adcwe 
i nac-i^do.ve, 
Fjtera*. 

kat’e RS232 i USB 

v.alizka. 

opregramewanie. 
p^ewbd USB 

program Fluke View, 
przevrt>dy RS i USB. 
sonda roznioewa. 
sonda zwyz.vaianiem. 
pokro.viec 

sordy pradowe 
i nacifcicrwe. 
futeral. 

kable RS232 i USB 

wa’-zka. 

oprocramowane. 
p7ev,dd USB 


Uwagi: ceny aktualre na 01.12.2008, ' ceny craz iv/posaienie oscyioskop&v Agilent v.g AM Techno’ogies Po'ska, ” - .nfconacja wg ELFA ELEKTRCNiKA, b.d. • crafc dar.ych 


Niniejszy raport jest informacjq handlowq i nie stanowi oferty w mysl art. 66, par. 1. Kodeksu Cywilnego. Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow 


metry przebiegu wykorzystuj^c dane po- 
szczegolnych jego punktow. 

Sekcja multimetru cyfrowego 
i inne 

Prawie kazdy oscyloskop przenosny ma 
osobn^ sekcja multimetru cyfrowego, 
czQSto z kompletem funkcji pomiaro- 
wych, choc z reguty ograniczonym zakre- 
sem pomiaru pr^du lub wr^cz brakiem tej 
funkcji. Niektore oscyioskopy mog^ mie- 
rzyc pr^d, lecz dopiero za posrednic- 


twem cQgow pr^dowych przetwarzaj^- 
cych pr^d na napi^cie. W porownaniu 
z konwencjonalnym multimetrem sekcja 
multimetru oscyloskopowego charakte- 
ryzuje s\q mniejszym maksymalnym 
wskazaniem wyswietlacza, czyli gorsz^ 
rozdzielczosci^ wskazania, w^zszymi za- 
kresami pomiarowymi i gorsz$ doktadno- 
sci^ pomiaru. 

W niektorych oscyloskopach przenosnych 
dost^pne osobne sekcje cz^stoscio- 
mierza i analizatora stanow logicznych. 


Zasilanie 

Obecnie najcz^sciej stosuje s\q zasilanie za 
pomoc3 pakietu akumulatorow Ni-MH. 
W niektorych oscyloskopach mozna za- 
miast akumulatorow uzyc typowych bate- 
rii R6. W wyposazeniu oscyloskopu jest 
zwykle zasilacz sieciowy spetniaj^cy ro\q 
tadowarki akumulatora. Czas pracy uzyte- 
go zrodta zasilania przedtuzaj^, jak w mul- 
timetrze przenosnym, funkcje automa- 
tycznego wyt§czenia zasilania i automa- 
tycznego wyt^czenia podswietlenia wy- 
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HDS-6102 

HDS-720 

OX7104-CK 

KDS-1022M-N 

seria TPS2000 

seria TDS3000C 

S2401 

S2405 

WENS 820 //820C 

WENS 860//860C 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Metrix 

OWON 

Tektronix 

Tektronix 

UNISOURCE 

UNISOURCE 

V/ENS 

V/ENS 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

MERAZET S.A. 

MERAZET S.A. 

Tespol 

Tespol 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

815/994 

925/ 1129 

9350/ 11407 

1590/ 1940 

od 9538/ 11636 

od 14060/ 17153 

1460/1781 

1980/2416 

1200/ 1464// 1500/ 1830 

2200/ 2684// 3000/ 3660 

FSTN/lOcm 

FSTN/lOcm 

STN / 14.4 cm 

TFT/ 3.8’ 

VGA/ 5.7- 

VGA/ 6.5‘ 

STN / b.d. 

STN / b.d. 

b.c. /3.9’ 

bd./3,9’ 

•/LED 

•/LED 

* / CCFL 

+ / b.d. 

+ /b.d 

*/ b.d. 

•/CCFL 

•/CCFL 

-/b.d.// *1 bd. 

-/b.d.// + /b.d. 

+ / + 

♦ /■ 

♦/♦ 

♦ /■ 

+ /■ 

* 1 * 

+ /- 

+ /- 

+ /• 

♦ /- 

126x128 

128x123 

320x240 

320x240 

320 x 240 

640 x 480 

132x128 

132x128 

320x240 

320 x 240 











1 

1 

4 izclowane 

2 

2 tub 4 

2 lub 4 

2 

2 

2 

2 

DC - 1 MHz 

DC -5 MHz 

DC -100 MHz 

DC -20 MHz 

CC - do 2C0 MHz 

DC -do 500 MHz 

DC - 1 MHz 

DC -5 MHz 

DC -20 MHz 

DC -60 MHz 

U'Sas 

20 MSa'S 

IGSas 

ICO MSa's 

do 2 GSa s 

do 5 GSa 's 

25/50MSas 

25 / 50 MSa's 

200 MSa's 

200 MSa/s 

10mV/dz-400 V/dz 

10 mV/dZ - 4 V/dz 

2.5 mV/dz -200 V/dz 

5 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

1 mV/dz -10 V/dz 

0.5 V/dz - 500 V/dz 

50 mV/dz -500 V/dz 

5 mV/dz- 100 V/dz 

5 mV/dz -ICO V/dz 

2,5 pS'dz-IOsdz 

0.5 MS'dz - 20 s/dz 

1 ns/dz -200 s'dz 

5ns'dz-5sdz 

2,5 ns/dz-50$/dz 

1 ns/dz- 10 s/dz 

1 MS'dz-5s'dz 

1 us-'dz-5s/dz 

50 ns'dz - 50 s/dz 

10 ns/dz - 50 $/dz 



CH1.CH2. dual, 
average, inverted, 
XY, add. sub, multiply 

CHA. CHB, 
dual, average, invert, 
XY. add, sub 

CH1.CH2.CH3.CH4, 
dual, average, invert, 
XY. YT. add. sub 

CH1.CH2. CH3.CH4. 
dual, average, invert. 
XY.YT. add. sub 



CHA, CHB, 
average, 
invert, XY 

CHA. CHB. 
average, 
invert. XY 

ncrma'ne, jednorazowe. 
autorratyczne, zboczem 

no’malre.jednorazor.ve. 

zboczem 

normatne, jednerazowe. 
zboczem. wideo. 
opozniene 

szerokoscia impulsu 

normalne.jedrcrazewe. 
zboczem, .video, 
szerokosci^ 
impulsu. opoznienie 

r.crmalne. jednoraza.ve, 
zbcczem.wideo, 
$zerokoscjaimpu'4u 

ncrmalr.e. jednorazowe. auto.. 
zboczem. wideo. rozsz. wideo. 
szerokoscia impulsu, runt, 
szybk. narastarva. wzcrcem. 
sianem, comm, naprzemienne 

CH1.CH2, 

iednorazo-.ve 

CH1.CH2. 

jednoraza.ve 

rormalne.jednorazo'.ve, 
zbxzem, w/deo, 
wzcrcem. 

szerokosoa impu’su 

norma'ne. ;ednorazowe. 
zbcczem. wideo. 
v;zorcem. 

szerokoso^ impulsu 

.r. 

■ /• 

* 1 * 

+ / + (10dz.) 

+ / + (lOdzi 

+ /+ (10 dz.) 

+ /- 

+ /- 

+ /+(20dz.) 

+/ + (20dz.) 

AV. AT, 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

* 

AV. AT 

AV. AT. 1/AT. 
Udo. du'di. d/dt 

AV. AT, 1/AT, Vpp 



AV. AT 

AV. AT 

AUTOSET 

AUTOSET 

Auto Setuo 

Auto Setup 

Auto Setup 

Auto Setup 

+ 

♦ 

Auto Seiup 

Auto Setup 



19 

4 

10/S4003ZCF (8 MB) 

l0/fc«00zCF (8 MB) 

16 

16 

10 

10 

100 ♦ 100 (multimelr) 

100 

100 

4 

zS6zC= (8 MB) 

2 So z CF (8 MB) 

16 

16 

10 

10 











4000 


8003 

4000 

4030 

4C0 

50:0 

50:0 

6C00 

6000 

+ 


+ 


♦ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 











0,4/4/40/400 iT 000 V 


0.4/4:40/400 800 V 

0.04.0.4/4/40/400 V 

do 300/ lOCOVz sonda 

zaleinie od sendy 

5'50.'5O0/lC00 V 

3/30/300/750 V 

603 mV- 1000 V 

eoomv-iooov 

0,44/40/400.750 V 


0.4/4/40/400 800 V 

0,04.0.4'4,'40'4COV 

co425/14COVzsor.da 

za’eznie od sendy 

3,30800.750 V 

3,30/300750 V 

6V-6C0V 

6V-60DV 

40m/0.4/4,'20 A 


400 pA - 4C0 mA 
(do30Acegami) 

40 -4C0mA. 20A 

zaiszme od sendy 

za'einie od sondy 





40m,'0.4/4.'20A 


400 pA - 4C0 mA 
(do 30A oegami) 

40 - 4C0 mA, 20 A 

za’ezmeod sondy 

za'einie od sondy 





i 0.4/4/40/4CC/4M. f 40 MO 


80 0-32 MO 

400 0-40 MO 

za eznie od sondy 

zaieinie od sondy 

5k'50.'5CO''5 MO 

5k'50 5C0>o MD 

600 0 - 60 MO 

600 0 - 60 MO 

1 










1 51n , 5l2n. , 5g<'51u ! l00 pF 


5/50'500 l 5p. l 50p/500p'5mF 

51.2 nF-IOOpF 





60 nF - 300 yF 

60nF - 300 uF 

♦ 


+ 


* 

♦ 





♦ /* 

-/- 

* 1 * 

* 1 * 

• /• 


-/ + 

-/ + 

*/♦ 

+ / + 

*!*!*{• 

./././■ 

* 1 * 1 * 1 * 

+/-/-/■ 

-/-/-/- 




-/+/+/+ 

• 1 * 1 * 1 * 

+ /+ 

./• 

* 1 * 

-/- 

*/- 

+ /- 

+ / + 

+/ + 

* 1 * 

* 1 * 

held, peak hold 


hold, peak hold. 
l>ezba obretow. 
proqr. funkcje mat 

hold, pclskie rr.enu 



liezba obrotow 
(sondamdukcyjna) 

liezba obroto.v 
(sonda. indukcyjnaj 





+ 

+ 

















5.12 Hz -5.12 MHz 


200 MHz 


200 MHz 

500 MHz 

o.i/i/io’ioo:< 

71/10 MHz 

0.1 /I /I O' 103k 
/1/IOMHz 

1,25 GHz 

1.25 GHz 

0.1 Hz- 1kHz 


1 mHz. 4 


do 1 mHz. 6 

do 1 mHz. 6 

0,01 Hz -1kHz 

0.01 Hz -1kHz 

b.d. 

b.d. 



♦ 


+ 

+ 



+ 

+ 

* 1 * 

-/- 

+ / + 

-/• 

■/ + 

. r + 

-/♦ 

■ / + 

-/ + 

■ 1 * 































Po';m Li-ton / • 

NiCd NiMH (opeja) / 3xLRo 

NiMH / 6xLR6 

Li-ion / • 

Li-lcn ; ■ 

Li-Ion / • 

NiMH/- 

NiMH/- 

NiMH / 6xLR6 

NiMH/6xLR6 

3/ • 

b.d./ia 

4/3 

8/- 

8/- 

3/- 

4/- 

4/- 

b.d. 

b.d 

* 


9.6 V /3500 mA 

7.4 V/ 3500 mA 

15V/2A 

15 V / 2 A 

+ 

+ 

12V/2A 

12V/2A 


•/■ 

* 1 * 

* 1 * 

* 1 * 

opeja/opeja 

-/ + 

-/ + 

♦ / + 

* 1 * 

85 x 165 x 32 

102 x 224 x 36 

250x190 x 55 

180x113x40 

335x161x130 

375x 176x 149 

SO x 195x40 

90x 195x40 

220x 107x50 

220x 107x50 

0.325 

0.345 

1.9 

0.645 

2.7 

3.2 

0.26 

0.26 

1.5 

1.5 

przewody. chwytaki 
krokolytowe, zasilaez 
• fadc.varka. osiona 
gumowa, akumulator. 
fulerat 

senda, baterie. 
pasek. fu'.erai 

■adapter/zasiiacz. akumulator. 
przejscibwki. przewedy 
pregram z kab’em RS232. 
torba 

osiona gumovia, wa’izka. 
koheewki pomiarowe 
przewody. sondy, przejscidwka 
dopomaru pojemnosei. 
przewbd USB, program, 
zasilaez siecwy-iadowarka 

sendy. akimu'atcr. 
pokrywa. program: 
OpenChoice. 
zasilaez sedowy. 
swiadect.vo ka’bracji 

sondy, pokry.va. 
programOpenChoice 
i LabVIEW Signa' Express, 
swadectwo ka'ibracji 

przewedy. chwytaki 
krokody!<yw«. 

zas/aez 
• fadowarka. 
akumulatory 

przevtody. chwytaki 
krokodyfewe, zasilaez 
■ ladcwarka. 
akumulatory 

ostena gumowa. 
sonda pomiarowa x 2. 
prze.vody pomiarowe . 
zasilaez sieccwy- 
tedo.varka. 

pakiet oprogramowania 

osiona gumowa. 
senda pemiarowa x 2. 
przewody pomiarowe. 
zas’aczsieciowy- 
fedowarka, 

pakiet opregramewama 



cegi pradewe. rejestratcr. 
analizator harmcnicznych. 
pomiar mocy, 
probkowanie 50 k, 
term opary, przejsciowki 

przewW do RS-232C, 
przystawki c$go.ve. 
futeral 

sondy pradowe 
i napifeewe. 
program do ana'izy 
pemiarewej. 
akumulator. tadowarka. 
karta CF (32 MB) 

sondy pradowe i napieccwe. 

program do analizy 
pomaroivej. modu* masek 
telekorr.'jnikacyjnych. 
akumulatcr. ladcwarka, 
GPiB. VGA. RS-232 

cslona gumowa, 
futeral. przewbd 
do RS, futeral. 
program, sonda 
indukcyjna 

osiona gumowa. 
futeral. przewod 
do RS. futeral. 
program, sonda 
indukcyjna 

patet akumulatorow. 
neseser. 

przystawki pradowe. 
przystawkatemperatury 

pakiet akumulatorow. 
neseser. 

przystawki prador/e. 
przystewka tempera'ury 


swietlacza. Funkcje te uaktywniaj^ siQ au- 
tomatycznie po czasie ustawionym fa- 
brycznie na state lub wybranym przez 
uzytkownika. 

Wspotpraca z komputerem 

Interfejs komputerowy w przenosnym 
oscyloskopie cyfrowym jest w wiQkszosci 
modeli montowany standardowo. Co do 
oprogramowania umozliwiaj^cego przede 
wszystkim przegl^danie przebiegow i ich ar- 
chiwtzacjQ (czasem bezposredni wydruk), 
to producenci stosuj^ rozn^ politykQ. Jed- 


ni dostarczaj^ je wraz z oscyloskopem jako 
wyposazenie standardowe, inni traktuj^ je 
jako opcjQ i kaz$ sobie ptacic dodatkowo. 
WiQkszosc oscyloskopow zamieszczonych 
w zestawieniu ma jednoczesnie dwa inter- 
fejsy RS-232 i USB. Producent dostarcza 
wrazz pakietem oprogramowania specjal- 
ny przewod do pot§czenia oscyloskopu 
z komputerem i ew. przejsciowki. 

Wyposazenie standardowe 

Przyszty uzytkownik otrzymuje wraz 
z oscyloskopem akcesoria pomiarowe 


niezb^dne do rozpoczQcia pomiarow. S 3 
to przede wszystkim sondy oscyloskopo- 
we, przewody pomiarowe, odpowiednie 
chwytaki i przejsciowki. Jesli oscyloskop 
pracuje przy zasilaniu akumulatorowym, to 
producent dostarcza wraz z nim pakiet 
akumulatorow i tadowarkQ. Wazn§ rol$ 
spetniaj^ akcesoria chroni^ce oscyloskop 
przed narazeniami mechanicznymi. Na- 
lez$ do nich ostony gumowe, pokrywy 
ptyty czotowej, futeraty (ew. nesesery) 
mieszcz^ce nie tylko oscyloskop, ale i pod- 
stawowe jego wyposazenie. (red) 
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Korespondencja wtasna z fabryki w Paju w Korei Ptd. w firmie LG 



WIZYTA W FABRYCE PAN ELI TFT-LCD FIRMY LG 
DISPLAY W PAJU in <g LG Display „\| 


Na zaproszenie firmy LG 
Display grupa dziennika- 
rzy z Poiski mogta obej- 
rzec jeden z zaktadow 
produkcyjnych paneii 
TFT-LCD w Paju pod 
Seuiem i spotkata si$ 
z kierownictwem, aby 
porozmawiac o najnow- 
szych tendencjach 
w rozwoju ptaskich 
wyswietlaczy. 

F irma LG Display jest jednym z naj- 
wiqkszych producentow paneii 
i modutow TFT-LCD na swiecie. 
Gtownym udziatowcem jestfirma Philips, 
ktora obecnie ma 30% udziatow. W Paju 
i Gumi w Korei Potudniowej sq produko- 
wane panele TFT-LCD, a w Nanjing i Gu- 
agzhou w Chinach oraz w Kobierzycach 
pod Wroctawiem moduty (rys. 1). Cen- 
trum badawczo-rozwojowe znajduje siq 
w Anyang w Korei Potudniowej. 



Zakfady produkcyjne 


I 1 ® LG Display | 



Rys. 1. Kompleks zaktaddw produkcyjnych paneii 7. 
i 8. generacji w Paju i rozmieszczeniezaktaddw produk- 
cyjnych na Swiecie, w tym w Polsce 



> Tciin'-ncwa produ'«)a I wopatrzenle 
• Zarz^dzanie satysfekcja klientow 


zaktadow na sv.s-xlc- 


• Modify 


Firma LG Display dostarcza panele i mo- 
duty TFT-LCD dla wiqkszosci producentow 
urzqdzen wideo, konsumenckich i profe- 
sjonalnych. Zatrudnia ok. 22 tys. osob na 
swiecie. W trzecim kwartale 2008 r. firma 
wyprodukowata panele o powierzchni 
3,67 min m 2 , co stanowi wzrost o 12 % 
w stosunku do poprzedniego kwartatu. 
Panele TFT-LCD do telewizorow, monito- 
row, notebookow i innych zastosowan 
stanowity odpowiednio 51, 22, 22 i 5 % 
sprzedazy w trzecim kwartale 2008 r„ liczqc 
wedtug przychodow. 

LG Display jest jedynqfirmq produkujqcq 
panele od drugiej do osmej generacji. Pa- 
nele generacji P1*P6 sq produkowane 
w Gumi, a najwiqksze P7 i P8 w Paju. 
Rozmiary paneii TFT-LCD podano w 
tablicy. 

Panele sq produkowane w nastqpujqcych 
rozmiarach: 

□ do telewizorow - od 20,1 do 55 cali, 
w tym HD i Full HD 32W (Wide), 37W, 
42W i 47 W, 

□ do monitorow - od 1 5 do 30 cali, w tym 
19W, 20W, 22 W, 26W i 30W, 

□ do notebookow - od 12,1 do 20,1 cala, 
w tym 1 4, 1 W, 17,1 Wi 20,1 W, 

□ od 2 do 19 cali do roznych zastosowan, 
w tym telefonow komorkowych, samocho- 
dow, przenosnych odtwarzaczy audio- 
wideo oraz produktow przemystowych. 
Jesttez producentem 100-calowych pane- 
ii TFT-LCD (rys. 2). 

Technologia 

W zaktadach w Paju zwiedzajqcym poka- 
zano fragment zautomatyzowanej linii do 
produkcji najwiqkszych paneii TFT-LCD 
7., a niedtugo 8. generacji w technologii 
S-IPS (Super-In Plane Switching) do tele- 
wizorow. 

Technologia produkcji panelu TFT-LCD 
obejmuje wytworzenie poszczegolnych 
warstw panelu, w tym matrycy tranzysto- 
row TFT, na warstwie szklanej, potqczenie 

Zestawienie rozmiar6w paneii r6znych generacji 



Rys. 2. Jeden z najmniejszych, 2-calowy modut Ultra 
Slim TFT-LCD o gruboSci 1,3 mm i najwi^kszy 100 - 
calowy mocut TFT-LCD 

z warstwa ciektokrystalicznq i filtrami RGB 
(rys. 3a). Produkcja odbywa siq w klima- 
tyzowanych pomieszczeniach, w ktorych 
stale jest kontrolowana ilosc zanieczysz- 
czen w powietrzu. Kontrola pikseli odby- 
wa siq na kazdym etapie produkcji. Odpa- 
dy w czasie produkcji stanowiq ok. 5 %. 
Przyktadowo z jednego duzego panelu 
tzw. matki, jest wycinanych 10- 40-, 8- 42- 
lub 6- 47-calowych paneii (rys. 3b). 
Pociqte na odpowiednie wymiary panele sq 
wysytane np. do fabryki w Kobierzycach 
pod Wroctawiem, gdzie sq tqczone z ptytq 
PCB, tworzqc modut, ktory jest przygotowa- 
ny do montazu w telewizorze. 

Rozwigzania konstrukcyjne 
w panelach TFT-LCD LG Display 

Firma LG Display stosuje wiele nowator- 
skich rozwiqzan w swoich panelach TFT- 
LCD. Produkowane sq przede wszystkim 


Panele 

Rozmiar [mm] 

Generacja 

Data prod. 

Zastosowanio 

PI 

370x470 

2. 

09.1995 

Rozne 

P2 

590x670 

3,5. 

02.1998 

Rozne 

P3 

680x880 

4. (pierwszy na swiecie) 

07.2000 

Notebooki PC 

API 

730x920 

4. 

03.2005 

LTPS monitory 

P4 

1000x1200 

5. (pierwszy na swiecie) 

03.2002 

Monitory 

P5 

1100x1250 

5. (trzeci na swiecie) 

05.2003 

Duze monitory 

P6 

1500x1850 

6. (najwi^kszy na swiecie) 

08.2004 

Ekrany TV 

P7 

1950x2250 

7. (najwi^kszy na swiecie) 

01.2006 

Duze TV 

P8 

2200x2500 

8. (trzeci na swiecie) 

1 pot. 2009 

Duze TV 
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Rys. 3. Podstawowy schemattworzenia panelu i mo- 
dutu TFT-LCD (a) i szklane podtoze tzw. matka, z kto- 
rego ci$te poszczeg6lne panele TFT-LCD (b) 

panele wykonywane w technologii S-IPS, 
udoskonalonej technologii IPS. Zaletq pa- 
nelu TFT-LCD S-IPS jest wierne odwzoro- 
wanie ruchomych obrazow i niepogor- 


szenie kontrastu oraz kolorow przy 
oglqdaniu obrazu pod maksymalnym 
k^tem 178 stopni w pionie i poziomie, 
w porownaniu z innymi technologiami 
np. VA mode (Vertical Alignment!. Ce- 
ch$ charakterystyczn^ w ekranach S- 
IPS jest brak zaktocen obrazu (tzw. roz- 
btysku) w miejscu dotkniQcia, co jest 
wadq technologii VA. 

Firma LG Display jako pierwsza zasto- 
sowata w panelach konstrukcj^ pot^- 
czen Cooper Bus Line. Sygnaty steru- 
jqce sq przysyiane sciezkami wykona- 
nymi z miedzi (Cu) zamiast chromu 
(Cr) lub stopu Al. Zdaniem producen- 
ta potqczenia miedziane zapewniajq 
wi^ksz^ szybkosc transmisji danych 
oraz zwi^kszaj^ jasnosc obrazu i umoz- 
liwiajq wykonanie panelu o wi^kszej 
rozdzielczosci. 

W monitorach komputerowych wyz- 
szej klasy sq stosowane panele LTPS 
(Low Temperature Poly Silicon). Pa- 
nele wykonane w technologii LTPS s§ 
szybsze w dziataniu, ciehsze i Izejsze, 
zuzywaj^ jednoczesnie mniej energii, 
niestety obecnie technologia LTPS jest 
drozsza niz technologia TFT-LCD. ■ 
Jerzy Justat 


Przeglgd wydawnictw 


Rafat Baranowskl 

WYSWI ETLACZE GRAFICZNE I ALFANU- 
MERYCZNE W SYSTEMACH MIKROPRO- 
CESOROWYCH 

Wydawnictwo btc, Leglonowo 2008, 176 str. 

W ksiqzce zawarto niezbQdn$ dla kazdego kon- 
struktora urz$dzen wiedzQ na temat wyswietlaczy 
tekstowych i graficznych stosowanych we wspoi- 
czesnych urzqdzeniach cyfrowych. 

Ksi$zka skfada si$ z pi^ciu cz^sci. W pierwszej 
omowiono zasady dziatania, konstrukcjQ i wtasci- 
wosci uzytkowe trzech grup wyswietlaczy graficz- 
nych i alfanumerycznych. Przedstawiono kolejno 
wyswietlacze lampowe {VFD - 
Vacuum Fluorescent Display ), de- 
ktokrystaliczne (LCD - Liquid Cry- 
stal Displays) oraz wyswietlacze 
ztozone z organicznych diod swie- 
c$cych (OLED - Organic 
Light Emitting Diodes). W tytule 
rozdziatu byta zapowiedz omo- 
wienia technologii wyswietlaczy, 
ale ostatecznie nie zamieszczono 
zadnych informacji o procesach 
technolog icznych ich wytwarza- 
nia. Znalazfa siQ natomiast infor- 
macja o „krzemowych diodach 
luminescencyjnych" (?!). Cz^sci 
druga i trzecia zawieraj$ omowie- 
nie dost^pnych na rynku sterow- 


nikow alfanumerycznych i graficznych. W ko- 
lejnej czQsci omowiono interfejsy rownolegte: 
typu 6800 (wzorowane na rozwi^zaniach fir- 
my Motorola), typu 8080 (wzorowany na ln- 
telu) oraz interfejsy szeregowe: uniwersal- 
ny, l 2 C lub IIC i SPI. 

W czQSci pi$tej omowiono koncepcjQ biliote- 
ki libd, stworzonej w j^zyku C i przystosowa- 
nej do tatwego uzycia w przypadku wspot- 
pracy z roznymi typami mikrosterownikow 
(mikrokontrolerow) i mikroprocesorow. Bi- 
blioteka stanowi swoist$ premia dla czytelni- 
kowtej ksi^zki, jest dostQpna nieodplatnie na 
stronie www.btc.pl/pliki/libd.zip 

Ksi$zka ma charakter prak- 
tycznego poradnika przezna- 
czonego w zamierzeniach dla 
konstruktorow - elektroni- 
kow, studentow uczelni tech- 
nicznych, a takze dla tych 
wszystkich, ktorzy zamierza- 
j$ samodzielnie konstruowac 
urz^dzenia z wyswietlacza- 
mi graficznymi. 

Cezary Rudnicki 

Ksiqzka jest dostQpna wwielu ksi§- 
garniach. Dodatkowe informacje 
o zakupie: 

Wydawnictwo btc, 
http://www. btc.pl, 
e-mail: redakcja@btc.pl 



KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0-±1,5 V 
i 0— ± 1 5 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokgt- 
nego; multimetr (AC+DC,True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 


KALIBRATOR P^TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zasilacz 24 V 
pQtli pr$dowej z monitorem; 
symulator pQtli (0-20 mA i 4-20 mA); programo- 
wanie przebiegu schodkowego i pity; multimetr 
z True RMS, RS-232C, oprogramowanie (opcja) 


KALIBRATORY TERMOPAR 

ESCORT 21/22 

Symulacja 1 6 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr^du (Escort 21), p^tla prqdo- 
wa 24 V (Escort 21), kompensacja zimnych kon- 
cow, komparator 


PRECVZYJNYTERMOMETR ESCOrt 21/22 
ESCORT 20 

13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaly, wyjscie komparatora, RS-232C 

ESCORT 

MULTIMETRY LABORATORYJNE 

Escort 20 






Escort 2030 


Escort 3 136 A 
2x5 cyfr (50000), 
0,02%, True RMS 



(100 kHz), RS- 

232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3145A 


J 

r 


2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3 146 A 


2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 


przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 



ELC-3133A 



LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mQ-IOMO), 

C(0,01 pF-IO-mF), 

L (0,1 uH-1000 H), ELC-3133A 

Q, D, 0; 0,3%; f pom : 100/120/1000 Hz; BNC, RS- 

232C, oprogramowanie (opcja) 


ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mO -10 MQ), 
C (0,01 pF-10 mF), L (0,1 n H-1 kH), Q, D, © (133A); 
0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 
120/1000 Hz (132A); RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 


Escort 99 



ELC-133A 



ul. Migdatowa 10, 
02*796 Warszawa 
tel. /fax: 0*22 649-94*62 
649-68*11, 648*96*84, 
648*37*89 
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www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 












Genaiprenumeratyirocznej: 
dla 

prenumerat$z 2008 r. 
dlam< 

prenumeratorow 




Porownaj ceny 
1 1 ,50 zt - wkiosku 

10,00 zt - dlEEjJBS prenumeratorow 
10,75 zt - dla prenumeratorow 


Gteog-ni^ 


dokonujqc wptaty na konto nr 65 124060741111000049967557, 

Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03450 Warszawa 

przez Internet: www.radioelektronik.pl, www.sigma-not.pl 

faksem: (0 22) 891 13 74, 677 30 22 

mailem: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 

listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 

ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa 

telefonicznie: (022) 840 30 86, 840 35 89 

Dodatkowe informacje: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o. , 



tel.: (022) 8403086,8403589 


WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZUWOSC 
BEZPtATNEGO DOST^PU DO ROCZNIK6W 2004-2008 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNETOWYM PORTALU INFORMACJI 


TECHNICZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 


Wskaz6wki dla uzytkownikow PORTALU 

Nalezy wejsc na strong gtown^ portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „Ak- 
tywacje dostQpu" i po podaniu danych identyfikacyjnych-zarejestrowac 
si^. Potrzebny b^dzie do tego Panstwa numer klienta (otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu siQ abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
st^pu. Po wpisaniu kodu na dole te] same] strony moze przegl^dac i po- 
bierac na swoj komputer dowolne materiaty, z wyjgtkiem oznaczonych 
„kt6dkq'^ tzn. dotycz^cych tytutow przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodz$cych z biez^cego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutow lub zeszytow czasopism 
nieprenumerowanych (ptatnosc SMS-em, przelewem lub kartg ptatniczg). 



■ i ■■■■■■■■■■■■■■■■ 
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Nowe oscyloskopy z luminoforem cyfro- 
wym serii MS02000 i DP02000 firmy Tek- 
tronix sq zaawansowanymi technicznie 
narz^dziami diagnostycznymi do urucha- 
miania i badania uktadow z sygnatami 
mieszanymi. 

O scyloskopy z luminoforem cyfrowym (DPO - digital pho- 
sphor oscilloscopes) to klasa oscyloskopow, w ktorych zasto- 
sowano rownolegte przetwarzanie danych, aby w sposob 
ci^gty w czasie rzeczywistym wychwytywac, wyswietlac, zapami^tywac 
i analizowac ztozone sygnaty, stosuj^c 3 wymiary informacji o sygna- 
le - amplitude (wartosc sygnatu), czas i rozktad amplitudy w czasie. W ten 
sposob uzyskuje si$ wyswietlanie z gradacj§ intensywnosci swiecenia. 
Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym serii MS02000 i DP02000 s$ wy- 
posazone w pami^c przebiegu (czyli tzw. rekord) o bardzo duzej dtugo- 
sci 1 miliona probek w kazdym kanale, opcje wyzwalania i dekodowa- 
nia sygnatow magistral szeregowych oraz przestrajany filtr dolnoprze- 
pustowy. Oscyloskopy tych serii maj^, zaleznie od modelu, szerokosc 
pasma 100 lub 200 MHz, 2 lub 4 kanaty analogowe, cz^stotliwosc 
probkowania do 1 GSa/s we wszystkich kanatach oraz bogaty zestaw 
trybow wyzwalania. Przyrzady serii MS02000 zostaty wyposazone 
dodatkowo w 16 kanatow cyfrowych, umozliwiaj^cych obserwacjQ 
korelacji czasowych mi^dzy przebiegami w kanatach analogowych 
i cyfrowych. Rozszerza to funkcjonalnosc wyzwalania na wszystkie 20 
kanatow, stanowi^c idealne rozwi^zanie dla diagnostyki uktadow zawie- 
raj^cych sygnaty analogowe i cyfrowe. 

Przestrajany filtr dolnoprzepustowy FilterVu 

Jedn§ z zalet oscyloskopow serii MS02000 i DP02000 jest wyposaze- 
nie ich w przestrajany, dolnoprzepustowy filtr FilterVu , ktory eliminuje 
z sygnatu niepoz^dany szum, pozostawiaj^c jednoczesnie mozliwosc 
rejestracji szczegotow sygnatu w petnym pasmie cz^stotliwosci oscy- 
loskopu. Zrealizowano to przez wyswietlanie dwoch przebiegow-od- 
filtrowanego (na pierwszym planie) i ze wszystkimi sktadnikami przed 
filtracjg (w tie). Cz^stotliwosc graniczna filtru jest ustawiana pokr^ttem 
na ptycie czotowej, a jej wartosc wyswietlana na ekranie. Reguluj^c czq- 
stotliwosc graniczn^ i jednoczesnie obserwuj^c przebieg na ekranie moz- 
na wi§c okreslic cz^stotliwosc obcinanych szumow, bez si^gania po ta- 
kie dose ktopotliwe narz^dzia, jak szybkie przeksztatcenie Fouriera 
(FFT). FilterVu jest bardzo przydatny zwtaszcza w zastosowaniach prze- 
mystowych, gdzie poziom szumow jest wysoki. 

Sondy TekVPI 

Sondy z interfejsem TekVPI wyposazone we wskazniki stanu oraz ele- 
menty steruj§ce, a takze przyeisk menu, umieszczone we wtyezee 
sondy. Nacisni^cie tego przycisku wyswietla na ekranie oscyloskopu 
wszystkie ustawienia i elementy steruj^ce sondy. W interfejsie TekVPI 
skorzystano z nowych sposobowzarz^dzania zasilaniem, co umozliwia 
bezposrednie dot^czanie sond pr^dowych. Sondy TekVPI mog^ bye tak- 
ze sterowane zdalnie przez porty USB, GPIB lub Ethernet. 

Analiza sygnatow magistral szeregowych 

Jednym z cz^sciej spotykanych zastosowan, ktore wymagaj^ dtugie- 
go rekordu akwizycji, jest analiza szeregowej transmisji danych w ukta- 
dach wbudowanych. Chociaz magistrate szeregowe majq wiele zalet, 
to ich stosowanie wi^ze siQ z rozwi^zywaniem problemow, ktore nie wy- 
st^puj^ w magistralach rownolegtych. Konstruktorzy oscyloskopow 
MS02000/DP02000 stworzyli bardzo dobre narz^dzie pomiarowe dla 
inzynierow pracuj^cych z magistralami szeregowymi. Te oscyloskopy 
umozliwiaj^ bowiem wyswietlanie zintegrowanego przebiegu utworzo- 
nego na podstawie sygnatow sktadowych magistrali. Dzi^ki takiej wi- 
zualizacji tatwo mozna zidentyfikowac pocz^tek oraz koniec pakietow, 
a takze ich zawartosc (adres, dane, identyfikator itd.). Dla typowych ma- 
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OSCYLOSKOPY MS02000 I DP02000 
FIRMY TEKTRONIX — _ 


gistral szeregowych l 2 C, SPI, CAN, LIN, RS232/422/485/UART jest moz- 
liwe wyzwalanie w momencie pojawienia si$ konkretnej cz^sci pakie- 
tu danych. Oscyloskop moze dekodowac kazdy pojawiaj^cy si$ na ma- 
gistrali pakiet danych i wyswietlac jego zawartosc w postaci szesnast- 
kowej, dwojkowej, dziesi^tnej lub w kodzie ASCII. Zarejestrowane pa- 
kiety mozna przegl^dac takze wformie tabeli. 


Korzystaj^c z oscyloskopow DP02000 mozna zbierac do 1 miliona 
punktow w kazdym z dwoch lub czterech kanatow analogowych 
a wserii MS02000-jeszcze dodatkowo po 1 milionie punktow w kaz- 
dym z 16 kanatow cyfrowych. Mozliwosc zapisu tak dtugich przebiegow 
stwarza bogate mozliwosci pomiarowe, ale poruszanie si§ w takiej 
masie danych nie jesttatwe. Nawigacj§ utatwia funkcja Wavelnspector 
obstugiwana za pomoc 3 dwucz^sciowego pokr^tta Zoom/Pan na 
przednim panelu, umozliwiaj^cego w sposob intuicyjny regulacj§ za- 
rowno przesuwania, jak i powi^kszenia zarejestrowanego przebiegu. 
Przycisk Play/Pause stuzy do uruchamiania i zatrzymywania automatycz- 
nego przesuwu przebiegu wzdtuz ekranu, co utatwia odnalezienie ano- 
malii w zarejestrowanym przebiegu. 



Modele oscyloskopdw serii MS02000 i DP02000: 

MSO201 2 - oscyloskop sygnatow mieszanych, 100 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 

2 kanaty analogowe +16 cyfrowych 

MSO2014- oscyloskop sygnatow mieszanych, 100 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 

4 kanaty analogowe + 16 cyfrowych 

MSO2024 - oscyloskop sygnatow mieszanych, 200 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 

4 kanaty analogowe +16 cyfrowych 

DPO2012 - oscyloskop cyfrowy, 1 00 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 2 kanaty analogowe 
DPO2014- oscyloskop cyfrowy, 100 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 4 kanaty analogowe 
DPO2024 - oscyloskop cyfrowy, 200 MHz, 1 GSa/s, rekord 1 MSa, 4 kanaty analogowe 


Przyrz^dy S 3 wyposazone w szeroki, kolorowy wyswietlacz TFT-LCD 
o przek^tnej 7 cali. Gradacja intensywnosci swiecenia w czasie rzeczy- 
wistym eksponuje „historiQ" przebiegu w kolejnych wyzwoleniach. 
Cz^sciej powtarzaj^ce si$ fragmenty przebiegow S 3 wyswietlane z wi$k- 
sz^ intensywnosci^, dzi^ki czemu tatwiej mozna zrozumiec charakter ob- 
serwowanych zjawisk. Przebiegi cyfrowe w oscyloskopach MS02000 


s^ kodowane kolorem - stany 1 S 3 wyswietlane na zielono, a zera na 
niebiesko. 

Oscyloskopy serii MS02000 i DP02000 maj 3 zwart$ budow§ (gt$bo- 
kosc tylko 133 mm) i S 3 lekkie (masa 3,6 kg), (r) 

Informacje: Tespol Sp. zo. 0 ., tel. (0 71)783 63 60, faks. (0 71)783 63 61, 
tespol@tespol. com. pi, www. tespol. com. pi 
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/ 

Enabling Innovation 


Nowe oscyloskopy serii 

- skutecznosc w zasi^gu r^ki 


POMIARY RF 


POMIARY CZ^STOTLIWOSCI I POMIARY TV | TELEKOMUNIKACJA 



modele 100 lub 200 MHz 

cz$stotliwo£c probkowania do 1 GS/s w kazdym kanale 
2 lub 4 kanaly 

16 kanatow cyfrowych (MS02000) 

rekord 0 dlugoSci 1 miliona prdbek w kazdym kanale 

maksymalna szybkosd rejestracji 5000 przebiegow/s 

opcja dekodowania, analizy i wyzwalania sygnatami 
I2C, SPI, CAN, LIN, RS-232/422/485/UART 

szeroki kolorowy wyswietlacz LCD 0 przek^tnej 7” 

efektywna analiza przebiegow z wykorzystaniem Wavelnspector 

regulowany liltr dolnoprzepustowy FilterVu pozwalaj^cy 
na usuniQcie niepoz^danych szumow z sygnatu 
przy jednoczesnej rejestracji zdarzen 
wysokoczQStotliwosciowych 


Siedziba Firmy: 54-41 3 Wroclaw, ul. Klecinska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
_ Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47 

tespol@tespol.com.pl | www.tespol.com.pl 

Dostspne rowniez w sieci sprzedazy: Gdansk Biali, tel. 058 322 1 1 91 . Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 1 4, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 


DODATKOWY DZWONEK DO TELEFONU 


Wielka popularnosc tele- 
fonow komorkowych 
i mnogosc spotykanych 
rodzajow sygnatow przy- 
wofawczych spowodowa- 
ty, ze posiadacze telefo- 
now stacjonarnych tez 
chcq urozmaicenia 
w tym zakresie. 


ormalny dzwonek telefonu mo- 
ze czasem wydawac siQ dener- 
wuj^cy. Opisany uktad przeksztat- 
ca nieprzyjemny, czasem irytuj^cy standar- 
dowy sygnat dzwonka telefonu w sygnat 
dowolnie wybrany, o przyjemnym dla 
ucha brzemieniu. 


legle dioda D2. Przy braku sygnatu wywo- 
tawczego tranzystor T1 jest zatkany, a T2 
nasycony. Napi^cie na kolektorze tranzy- 
stora T2 jest bliskie potencjaiowi masy 
i uktad scalony U1 nie jest zasilany. 

Po pojawieniu siQ na wejsciu uktadu sy- 
gnatu wywotawczego nastQpuje jego pro- 
stowanie. Sktadowa stata napiQcia odkta- 
da si$ na kondensatorze Cl. Powodujeto 
wejscie tranzystora T1 w stan nasycenia, 
napi^cie na jego kolektorze staje siQ bliskie 
potencjatowi masy, czego skutkiem jest za- 
tkanie tranzystora T2. W tej sytuacji po- 
wstaj^ warunki do generacji sygnatu mu- 
zycznego przez uktad scalony U1. 

Uktad scalony U1 (UM66) - generator o cha- 
rakterze pozytywki - jest zasilany napi^ciem 
stabilizowanym ok. 3,3 V uzyskanym ze sta- 
bilistora D3. Uktad generuje sekwencje to- 
now, ktore maj^ postac paczek impulsow 
prostok^tnych o stosownie dobranych czq- 



Rys. 2. Pfytka drukowana dodatkowego dzwonka 
do telefonu (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 
drukowanej dodatkowego dzwonka do telefonu 


Wykaz wazniejszych elementdw 



< I +8... 10V 


MASA 


Rys. 1. Schemat dodatkowego dzwonka do telefonu 


Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. Sygnat z linii telefonicznej, sygnat 
wywotawczy o czQStotliwosci kilkunastu 
hercow jest ograniczany przez rezystor 
R1 i prostowany przez diod§ D1 . Obci^ze- 
nie prostownika stanowi zt^cze baza-em- 
iter tranzystora T1 i dot^czona antyrowno- 


stotliwosciach. Producent uktadu scalonego 
oferuje wiele roznych popularnych, swia- 
towych melodii, takich jak „Home Sweet 
Home", „Happy Birthday", „Love Me Ten- 
der", „For Alice", „lt Is A Small World" i jin- 
gle Bell"; wykazy dostQpnych melodii moz- 
na znalezc na stronach internetowych. 


Sygnat wyjsciowy z uktadu muzycznego 
jest, przez wzmacniacz mocy z tranzysto- 
rem T3, przekazywany do zewnQtrznego 
gtosnika. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n§ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


SAMOWYSTARCZALNE CZUJNIKI 


Naukowcy niemieccy z Fraunhofer Tech- 
nology Group TEG skonstruowali prze- 
twornik b^d^cy w stanie wytworzyc ener- 
gy elektryczn^ z przeptywaj^cych dooko- 
ta pr^dow powietrza, czy wody. Technolo- 
gy ta moze w przysztosci umozliwic zbu- 
dowanie czujnikow monitoruj^cych ci- 
snienie, ktore zamiast polegac na bate- 
riach, b$d3 w stanie zasilic si$ same. Na- 
ukowcy z TEG przekonuj^, ze pozwoli to 


znacz^co obnizyc koszt utrzymania czujni- 
kow wykorzystywanych w zaktadowych 
sieciach pneumatycznych. Caty proces 
odbywa si$ w obudowie, przez ktor§ kie- 
rowane jest powietrze, czy woda, podob- 
nie jak krew przeptywaj^ca przez serce. Po- 
woduje on zmiany cisnienia w gat^ziach 
sprzezenia zwrotnego, ktore z kolei od- 
dziatywuj^ na elementy piezoceramicz- 
ne. Te z kolei przeksztatcaj^ energie stru- 


mienia w elektryczn^, na poziomie mikro- 
albo miliwatow. Urz^dzenie tego rodzaju 
moze bye wykorzy sty wane, na przyktad, 
w inzynierii medyeznej i moze dziatac 
w kazdej sieci zwi^zanej z przeptywem 
gazu, czy cieczy. 

Przetwornik energii strumieniowej zapre- 
zentowano podezas targow Electronica 
2008. (af) 
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ZESTAW DO SKYPA 


Rozwoj technik multime- 
dialnych powoduje, ze 
komputery osobiste sq 
coraz cz$sciej uzywane 
do przetwarzania i trans- 
misji zarowno dzwi^ku, 
jak i obrazu. 

omunikator internetowy Skype 
umozliwia transmisji dzwiQku i ob- 
razu w sieci Internet co daje moz- 
liwosc zrealizowania tanich pot^czen mi^- 
dzy internautami. Okazuje si$ jednak, ze 
parametry tej transmisji s$ w wielu przy- 
padkach niewystarczaj^ce ze wzgl^du na 
nie najlepsz^ jakosc miniaturowych ka- 
mer i mikrofonow. 

Mozna jednak stosunkowo tatwo poprawic 
parametry toru akustycznego m.cz. od- 
powiedzialnego za transmisji dzwiQku. 
Wystarczy zastosowac odpowiedni 
wzmacniacz mikrofonowy i stuchawko- 
wy, pot^czone z komputerem. Autor pro- 
ponuje wykonanie stosunkowo prostego 
urz^dzenia umozliwiajicego wzmocnie- 
nie sygnatow akustycznych i poprawi pa- 
rametrow transmisji dzwi^ku. 

Uktad sktada si$ ze wzmacniacza mikrofono- 
wego oraz zinteg rowan ego stereofoniczne- 
go wzmacniacza stuchawkowego. Catosc 
miesci siQ na jednej ptytce drukowanej. 


Schemat uktadu wzmacniaczy do Skypa 
jest przedstawiony na rys. 1 . 
Wzmacniacz mikrofonowy sktada si$ 
z dwoch stopni, pierwszego z tranzysto- 
rem T1 i drugiego ze wzmacniaczem ope- 
racyjnym US1 . Wejscie wzmacniacza mi- 
krofonowego zostato tak wykonane, ze 
istnieje mozliwosc dot^czenia dowolnego 
mikrofonu pojemnosciowego, elektreto- 
wego, dynamicznego lub wktadki telefo- 
nicznej wiglowej. Mikrofon jest zasilany 
przez rezystor R1 zfiltru dolnoprzepusto- 
wego ztozonego z elementow Cl, C2 i R2. 
Sygnat z mikrofonu jest doprowadzany 
do pierwszego stopnia wzmacniajicego 
z tranzystorem T1 . Tranzystor ten pracuje 
z gtQbokim ujemnym sprzQzeniem zwrot- 
nym realizowanym przez rezystor R4 po- 
laryzuj^cy bazQ T1. W obwodzie kolekto- 
ra T1 znajduje si$ potencjometr R3 stuz^- 
cy do regulacji sygnatu wyjsciowego 
wzmacniacza mikrofonowego. 

Sygnat ze slizgacza potencjometru jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza 
operacyjnego US1 za posrednictwem kon- 
densatora C5, ktorego zadaniem jest od- 



dzielenie sktadowych statych napi^cia wy- 
stipuj^cych pomi^dzy kolejnymi stopnia- 
mi wzmacniacza. 

Wzmacniacz zostat przystosowany do za- 
silania pojedynczym napi^ciem zasilaj^- 
cym dziiki zastosowaniu dzielnika rezy- 
stancyjnego ztozonego z rezystorow R5 
i R7. Wzmocnienie jest ustalone na 15 
(R8/R9), a wiQC okoto 23 dB. Sygnat uzy- 
teczny z wyjscia wzmacniacza mikrofo- 
nowego jest dostipny na koncowce 
6 uktadu US1. Rezystor RIO stanowi 
wstipne obci^zenie wyjscia wzmacnia- 
cza, natomiast kondensator C7 oddziela 
sktadowi stati napi^cia na wyjsciu. Sygnat 
uzyteczny z wyjscia UC3 jest doprowa- 
dzony do wejscia mikrofonowego na kar- 
cie dzwi^kowej komputera. 

Wzmacniacz stuchawkowy jest wykonany 
jako uktad stereofoniczny obstuguj^cy dwa 
identyczne kanaty dzwiQkowe. Sygnat uzy- 
teczny jest doprowadzany z karty dzwi$- 
kowej komputera, z wyjscia LINE OUT do 
gniazda UC2, a dalej do gniazda UC1 stuz^- 
cego do dot^czenia zestawu gtosnikow ak- 
tywnych (wspotpracujicych z kart^ dzwi$- 
kow§) i do dwoch kanatow L i R wzmacnia- 
cza stuchawkowego. 

Pierwszy stopien wzmacniacza stuchawko- 
wego zawiera potowki (oznaczon^ 2/2) 
wzmacniacza operacyjnego US2. Sygnat do 
jego wejscia jest doprowadzany za posred- 
nictwem kondensatora CIO oddzielaj^cego 


sktadowe state wyst^puj^ce pomi^dzy kar- 
t$ dzwi^kow^ i wejsciem uktadu US2. Podob- 
nie jak we wzmacniaczu mikrofonowym, 
wszystkie stopnie wzmacniacza stuchawko- 
wego s^ przystosowane do zasilania poje- 
dynczym napi^ciem zasilaj^cyrra. 
Wzmocnienie pierwszego stopnia zalezy 
od wartosci rezystorow R14 i R15; zosta- 
to ustalone na 4,7 V/V a wi$c okoto 13 
dB. Sygnat z wyjscia uktadu US2 jest do- 
prowadzany do podwojnego potencjo- 
metru R16 poprzez kondensator Cl 3. Sek- 
cja R16A obstuguje kanat lewy, a sekcja 
R16B tego potencjometru kanat prawy. 
Sygnat uzyteczny ze slizgacza R16 jest 
przekazywany do wejscia wzmacniacza 
mocy - uktadu US3 za posrednictwem 
kondensatora C14. Wzmocnienie US3 jest 
ustalone poprzez rezystory R20 i R21 na ta- 
kim samym poziomie jak w poprzednim 
stopniu. Daje to sumaryczne wzmocnienie 
catego toru okoto 26 dB. 

Elementy Cl 7 i R22 zabezpieczaj^ wyj- 
scie wzmacniacza US3 przed wzbudze- 
niem si$ przy dot^czonym gtosniku. Kon- 
densator Cl 8 oddziela sktadow^ stat$ na- 
pi^cia z wyjscia koncowki mocy, nato- 
miast R23 stanowi wstipne obci^zenie 
przy odt^czonych stuchawkach lub przy 
braku gtosnika. Sygnaty uzyteczne z wyjsc 
wzamcniaczy mocy US3 i US4 s$ dot^czo- 
ne do stereofonicznego gniazdka UC4 ty- 
pu maty jack (3,2 mm). 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wzmacniacza (skala 1:1) 



Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2, a nastepnie przystQpujemy do mon- 
tazu elementow zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 3. 

W pierwszej kolejnosci montujemy rezysto- 
ry i kondensatory, a nastepnie uktady scalo- 
ne, potem zwory oznaczone na schemacie 
jako ZW uzywajqc do tego przewodu mon- 
tazowego w izolacji, ktory nalezy tak popro- 
wadzic aby ominqc elementy juz zamonto- 
wane na ptytce. 

Wszystkie gniazdka maty jack t^czymy z ptyt- 
k$ rowniez za pomoc$ przewodu monta- 
zowego o odpowiedniej dtugosci. W miej- 
scu mikrofonu rowniez montujemy gniazd- 
ko maty jack. 


Po wykonaniu cate- 
go montazu elek- 
trycznego na ptytce 
sprawdzamy jego 
poprawnosc zgod- 
nie z dokumentacj$ 
i jesli nie stwierdzi- 
my zadnych pomy- 
tek to mozemy 
sprawdzic dziatanie. 
W tym celu dot^cza- 
my do uktadu zasi- 
lacz stabilizowany 
o napi^ciu + 12 V, 
o wydajnosci przy- 
najmniej 100 mA, 
mikrofon, stuchaw- 
ki i zrodto sygnatu. 
Teraz ustawiamy 
potencjo metry 
w srodkowym po- 
tozeniu i sprawdza- 
my pracQ wzmac- 
niaczy za pomoc^ 
oscyloskopu lub od- 
stuchowo za pomo- 
c$ dotqczonych stu- 
chawek. Wyjscie 
mikrofonowe row- 
niez mozna spraw- 
dzic stuchawkami, 
z tym ze poziom sy- 
gnatu b^dzie mniej- 
szy niz na wyjsciu 
stuchawkowym. 
Caty uktad nalezy 
zamontowac 
w obudowie. PtytkQ 
montujemy we- 
wnqtrz obudowy za 
pomocq wkr^tow 
M3 i tulejek dystan- 
sowych o wysoko- 
sci 5 mm. Pod tulej- 
ki nalezy zatozyc, na catej powierzchni, pod 
ptytkq dociQty arkusik folii aluminiowej po- 
t^czonej z mas^ uktadu, ktora b^dzie sta- 
nowit ekran chroni^cy uktad przed zaktoce- 
niami. Na warstwQ folii naktadamy kartonik 
izolacyjny nasqczony parafinq (na gor^co), 
ktory stanowi izolacji zabezpieczaj^c^ przed 
przypadkowym zwarciem w uktadzie. Te- 
raz zaktadamy na srubki mocujqce tulejki 
dystansowe i dopiero teraz przykr^camy 
ptytkQ. DziQki temu zachowujemy odstQp 
mi^dzy ptytk$ a ekranem z folii potqczonej 
elektrycznie z masq uktadu. 

Na przedniej sciance czotowej urz^dzenia 
montujemy potencjometry R3 i R16 oraz 
gniazda stuchawkowe i mikrofonowe oraz 
ewentualnie wyt^cznik zasilania. Na tylnej 
sciance montujemy gniazdka UC1, UC2 oraz 
UC3, a takze gniazdko zasilania +12 V Zasi- 



Rys. 4. Widok zmontowanego uktadu 


lanie uktadu mozna zrealizowac ztypowego 
zasilacza wtyczkowego +12 V o wydajnosci 
100 mA (jezeli uktad b^dzie pracowattylko 
na stuchawki). Przy dotqczonych gtosnikach 
nalezy zastosowac zasilacz o wi^kszej wydaj- 
nosci pr$dowej, np. 1 A. 


Zmontowany i uruchomiony uktad nalezy 
dotqczyc do komputera. W tym celu nale- 
zy wykonac dwa kable potqczeniowe, 
z ktorych jeden stereofoniczny uzyjemy do 
potqczenia gniazdka UC2 z wyjsciem li- 
niowym karty dzwi^kowej, natomiast dru- 
gi monofoniczny uzyjemy do podt$cze- 
nia wyjscia UC3 z wejsciem mikrofono- 
wym MIC IN na karcie dzwi^kowej. 
Dodatkowo nalezy dot^czyc jeszcze do 
gniazdka UC1 gtosniki lub stuchawki 
wspolpracujqce bezposrednio z kart$ 
dzwi^kowq, mikrofon do gniazdka mikro- 
fonowego MK1 i stuchawki do gniazdka 
stuchawkowego UC3 PHONE. W trakcie 
eksploatacji zestawu nalezy odtqczyc gto- 
sniki od UC1 . 

Komputer powinien bye dot$czony do sie- 
ci Internet o duzej przepustowosci oraz miec 
zainstalowany program Skype, ktory mozna 
pobrac z Internetu. Zalecane jest rowniez po- 
siadanie kamery internetowej. Widok kom- 
pletnego zmontowanego uktadu przedsta- 
wia rys. 4. Warto jeszcze wspomniec, ze 
niektore karty tunerow telewizyjnych s$ 
w stanie obstugiwac wideo-pot^czenia i wi- 
deo-konfereneje przy wykorzystaniu sieci 
Internet z dotqczon$ kamery i odpowiedniq 
kartq dzwi^kowq oraz opisanym uktadem do 
Skypa. 

Mariusz Janikowski 

bc107@Poczta.Onet.pl 

Uwaga 

W zwiqzku z przypadkami nieuezeiwego wyko- 
rzystywania uzyskiwanych od Autora materia- 
tow, Autor publikaeji zostal zmuszony do zaprze- 
stania udostQpniania publieznego i bezptatnego 
kodow zrodtowych i kodow wynikowych wiQkszo- 
sci ze swoich programow. W zwi^zku z tym infor- 
maeje w artykuiach w roku 2008 i wczesniejszych 
latach dotycz^ce bezplatnosci programow tam 
opisanych s 3 w tej chwili nieaktualne i nie mog^ 
bye podstawg jakichkolwiek roszczen wobec Au- 
tora niniejszej publikaeji lub Redakcji miesiQczni- 
ka Radioelektronik Audio-HiFi-Video. Zwracamy 
uwag§, ze programy nie sg integraln^ cz^scig ar- 
tykulow publikowanych na tamach miesi^ezni- 
ka. Za zaistniaie utrudnienia Autor i Redakcja 
przepraszaj^. 
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INA333 

Wzmacniacz pomiarowy o bardzo matym poborze mocy 


107 


Producent 
Texas Instruments 

Zastosowanie 

□ Wzmacniacze mostkowe 

□ Wzmacniacze do EKG 

□ Czujniki cisnienia 

□ Aparatura medyczna 

□ SprzQt przenosny 
Wagi elektroniczne 

□ Wzmacniacze do termopar 

I Wzmacniacze do rezystorowych czujnikow temperatury 

Podstawowe wtaSciwoSci 

Mate napi^cie niezrownowazenia 

(wartosc maksymalna) 25 jjV 

□ Maty dryf cieplny 0,1 jliV/^C (G ^ 1 00) 

□ Matyszum 50 nVA/Hz (G>100) 

□ Maty wejsciowy prqd polaryzuj$cy 

(wartosc maksymalna) 200 pA 

.□ Maty spoczynkowy pobor prgdu 50 pA 

□ Temperatura pracy od-40do125°C 

□ Filtracja sygnatow wejsciowych 

□ Obudowy MSOP-8 i DFN-8 do montazu 

powierzchniowego 

Parametry graniczne 

Maksymalne napi^cie zasilaj^ce U s 

(mi^dzy koncowkami U + i U_) +7 V 

□ Zakres napiccia wejsciowego (U_-0,3) (U + + 0,3) V 

□ Dopuszczalny czas zwarcia wyjscia nieograniczony 

Dopuszczalna temperatura struktury 150°C 

□ Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne, 

HBM - model ciata ludzkiego 4000 V 

□ Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne, 

CDM - model urz$dzenia natadowanego 1000 V 

□ Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne, 

MM - model maszynowy 200 V 

Opis dziatania 

Uktad INA333 (rys. 1) jest scalonym wzmacniaczem pomia- 
rowym o doskonatej doktadnosci i bardzo matym poborze 
mocy. Uktad zawiera trzy wzmacniacze operacyjne. 

Na rys. 2 przedstawiono pod- 
stawowy uktad pracy wzmac- 
niacza INA333. Nalezy przypo- 
mniec, ze kondensatory od- 
sprz^gaj^ce zasilania powinny 
bye montowane jak najblizej 
koncowek uktadu. Napi^cie 
wyjsciowe jest odniesione do 
poziomu napiccia odniesienia 
(koncowka Ref), ktorym zwy- 
kle jest poziom masy. Pot^czenie tej koncowki z mas§ mu- 
si miec bardzo mat§ rezystancjQ (maksimum 15 Q), aby 
nie pogorszyc wspotezynnika ttumienia sygnatu wspot- 
bieznego (CMRR). W celu zredukowania wptywu zaktocen 



Rys. 1. Rozmieszczenie kon- 
c6wek - obudowa MSOP 
(widokz g6ry) 


Parametry charakterystyczne, catkowite napi^cie zasilajqce (mi^dzy koncowkami U + i U_) 
U s = +1,8 ++5,5 V 

Wartosci typowe dla T A = 25°C, R L = 10 kQ, U REF = U s /2, wzmocnienie G = 1 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

N api$ cic ni ezrow nowazen i a 


±10 ±25/G 

uV 

Wspolczynnik zmian cieplnych 
napiccia niezrownowazenia 


±0,1 ± 0,5/G 
(wartosc 
maks.) 

uW’C 

Wspolczynnik zmian napiccia 
niezrownowazenia w funkcji 
napiccia zasilaj^cego 

1.8 V<U S <5.5 V 

± 1 ±5/G 

uV/V 

Impcdancja wcjsciowa roznicowa 


100 3 

Gft pF 

Impedancja wcjsciowa dla 
sygnalu wspolbicznego 


100 3 

GQ pF 


DC do 60 Hz. G=l 

90 


Wspolczynnik tlumienia sygnalu 

DC do 60 Hz. G=10 

110 

dB 

wspolbicznego (CMRR) 

DC do 60 Hz. G=I00 

115 


DC do 60 Hz. G=1000 

115 


Wejsciowy pracl polaryzujacy 


±70 

pA 

Wejsciowy pracl 
niezrownowazenia 


±50 

pA 



f= 10 Hz 

50 


NVcjsciowe napiecie szumow 

G= 100 

100 Hz 

50 

nV/Vllz 

R s =0ft 

1 kllz 

50 




0.1 do 10 Hz 

1 

pV(p-p) 

Zakres wzmocnienia 


1 + 1000 

v/v 

Blad wzmocnienia 

G = 10 

=0.05 

% 

Zmiany cieplne wzmocnienia 

T a = -40- 125 

r - t 
o/~ i ~ 

±1 

ppm/°C 

C i ~ 

U -> 1 

±15 


G = 1 

150 


Cz<;stotliwosc graniezna (-3 dB) 

G= 10 

35 

kHz 

G= 100 

3.5 



G = 1 000 

350 

Hz 

Maksymalna szybkosc narastania 
napiccia wyjsciowcgo (slew rote) 

Skok napiccia 
4 V. Us =5 V 

G = 1 

0.16 

V/'us 

G = 100 

0.05 


Napigcic zasilajqcc pojedyneze 


+ 1.8-H-5.5 

V 

Napigcic zasilajace symetryezne 
(koncowki ILi U.) 


±0.9=2,75 

V 

Spoczynkowy prad zasilajqcy 

Uwe = f S /2 

50 

ma 



cza: a - schemat funkcjonalny, 
b - uproszczone oznaezenie schematowe 



Rys. 3. Realizacje drogi odptywu wejsciowego pr^du polaryzu- 
j^cego dla rdznych zrddet sygnatu: a - mikrofonu, hydrofonu, 
b - termopary, c - transformatora 



Wejsciowe napi^cia niezrdwnowazenia [uV] 

Rys. 4. Rozktad produkowanych uktaddw 1NA333 pod wzgl$- 
dem wejSciowego napi^cia niezrdwnowazenia 
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Rys. 5. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji czQStotliwoSci 


w.cz. na wejsciach uktadu INA333 zastosowano 
4 specjalne filtry. 

Wzmocnienie uktadu moze bye ustawiane jednym 
rezystorem zewnQtrznym R Q wt$czanym mi^dzy 
koncowkami 1 i 8. Wzmocnienie oblieza s\q z wzo- 
ru praktyeznego: 

G= i + J00kQ 

Nalezy dobierac rezystor R G o dobrej stabilnosci dtugocza- 
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Rys. 6. Zaleznosc wspdtczynnika ttumienia sygnatu wspdtbieznego 
(CMRR) od cz^stotliwoSci 
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Rys. 7. Zaleznosc wejSciowego prqdu niezrdwnowazenia l os od temperatury 


sowej i matym dryfie cieplnym, gdyz te parametry mog$ wptywac na 
wzmocnienie. 

W wewn^trznych wzmacniaczach uktadu INA333 zastosowano au- 
tokalibracjQ z pracuj$cym w czasie ci$gtym wzmacniaczem 
umieszczonym wtorze sygnatu. Niezrownowazenie wzmacniacza 
jest korygowane do zera co 8 us. Po wt^czeniu uktad wymaga cza- 
su nagrzewania 100 ps do osi^gni^cia katalogowej doktadnosci. 
Metoda autokalibraeji z przet$czanymi pojemnosciami i filtrem za- 
porowym jest patentem firmy Texas Instr., ktora niestety nie 
ujawnia zadnych szczegotow tego rozwiqzania. Zastosowana au- 
tokalibracja redukuje tez szum niskoczQStotliwosciowy do warto- 
sci 50 nVA/Hz (przy wzmocnieniu 100). 

Impednacja wejsciowa wzmacniacza INA333 jest bardzo duza, 
wynosi 100 GO. Nalezy jednak zapewnic drog§ odptywu zamyka- 
j$c$ obwod wejsciowego pr$du polaryzuj$cego na obu wejsciach. 
Ten pr$d ma ( typowo, wartosc ±70 pA. Bez takiej drogi odptywu 
prqdu napiQcia na wyjsciach mogtyby „ptywac" przekraczaj^c do- 
puszczalny zakres napi^cia wspotbieznego doprowadzaj^c do na- 
sycenia wejsciowych wzmacniaczy uktadu. Na rys. 3 przedsta- 
wiono rozne sposoby realizaeji drogi odptywu wejsciowych prqdow 
polaryzujqcych. Jesli roznicowa rezystaneja zrodta sygnatu jest 
mata, to droga odptywu moze bye dot$czona do jednego wejscia. 
Tak jest np. w przypadku termopary (rys. 3b). Przy wi^kszyeh rezy- 
stancjach zrodta (np. mikrofon - rys. 3a) zastosowanie dwoch jed- 
nakowych rezystorow zapewnia zrownowazenie wejscia i wynika- 
j$ce ztego korzysci w postaci mniejszego wejsciowego napi^cia nie- 
zrownowazenia i lepszego ttumienia sygnatu wspotbieznego dla 
wielkich cz^stotliwosci. W uktadzie na rys. 3c srodkowy odezep 
transformatora jest drog^ odptywu prqdu polaryzuj$cego. 

Uktad INA333 moze pracowac nawet przy napi^ciu zasilaj$cym na- 
wet tak matym jak ±0,9 V. WiQkszosc parametrow zmienia s\q wow- 
czas niewiele w stosunku do wartosci przy nominalnym napi^ciu za- 
silajqcym. Trzeba jednak zachowac ostroznosc, aby nie przekraczac 
liniowego zakresu napi^cia wejsciowego. Uktad INA 333 moze tez pra- 
cowac przy pojedynczym napi^ciu zasilaj^cym od 1,8 do 5,5 V. 

Na rys. 4±7 przedstawiono wybrane charakterystyki wzmacnia- 
cza INA333. 

Uktad INA 333 zoptymalizowano do pracy z mikrokontrolerami bar- 
dzo matej mocy rodziny MSP430 firmy Texas Instr. 
Przedstawiony opis ma charakter skrotowy. Szczegotowe infor- 
maeje o wzmacniaczu INA333 mozna znalezc na stronach inter- 
netowych firmy Texas Instruments: www.ti.com. (mn) 
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DZWI^K PRZESTRZENNY NA I FA 2008 


Dqzenie do minimalizacji 
przeptywnosci binarnej 
cyfrowych plikow dzwi$> 
kowych bylo przez ostat- 
nie kilkanascie lat celem 
instytucji zajmujqcych 
si^ zag^szczaniem zapi- 
su cyfrowych danych 
dzwi$kowych. 

P owszechne stosowanie techniki cy- 
frowej do rejestracji danych multi- 
medialnych umozliwito zastoso- 
wanie roznych technik kompresji zapisu, 
ktore polegaj^ na szybkim pakowaniu i roz- 
pakowywaniu plikow danych cyfrowych. 
lstotn$ rolQ odgrywa tutaj post^p w dzie- 
dzinie szybkosci dziatania komputerow, 
ktore obecnie pracuj$ z czQstotliwosciami 
zegarowymi rz$du kilku gigahercow. 
D$zenie do minimalizacji wymagan doty- 
cz$cych pojemnosci pami^ci i przeptyw- 
nosci torow przesytowych byto przez 
ostatnie kilkanascie lat celem instytucji 
zajmuj^cych s\§ zag^szczaniem zapisu cy- 
frowych danych dzwi^kowych. Najsku- 
teczniejsz$ w tym zakresie byia rodzina 
koderow MPEG, tworz$c takie standardy 
jak MPEG-1 Audio (popularnie zwany 
MP3), MPEG-4, skuteczny standard ko- 
dowania w dwoch wariantach (AAC i HE- 
-AAC). Najnowsze opracowania w tym 
zakresie dotyczq kodowania cyfrowego 
dzwi^ku przestrzennego z zachowaniem 
tzw. zgodnosci wstecznej, czyli umozli- 
wienia odtwarzania nowych sygnatow na 
starych urz$dzeniach. 

Techniki zapisu i odtwarzania dzwiQkow 
rozwijaj$ siQ dynamicznie i s$ widoczne 
w wielu dziedzinach, takich jak telewizja cy- 
frowa, radio cyfrowe, telekomunikacja 
i urz$dzenia multimedialne. Wiele nowo- 
sci z tego zakresu zaprezentowano w ra- 
mach Forum Naukowo-Technicznego od 
wielu lat towarzysz$cego wystawie IFA. 

Dwa w jednym 

W petni aktywny gtosnik 3D-13 jest rozwi$- 
zaniem na miarQ XXI wieku do odtwarzania 
muzyki stereofonicznej (rys. 1). Ten poje- 
dynczy gtosnik aktywny w petni zast^puje 
konwencjonaln$ parq gtosnikow stereofo- 
nicznych. Jest przeznaczony dla tych stu- 
chaczy muzyki, ktorzy nie maj$ miejsca dla 
dwoch gtosnikow i/albo dla tych, ktorzy 
nigdy nie siadaj$ w wierzchotku stereo-troj- 



Rys. 1. Miss IFA 2008 z gtosnikiem stereofonicznym 
3D-13 firmy ELAC 


Pliki z muzyk^ wielokanatow$ s§ przysto- 
sowywane do odstuchiwania przy uzyciu 
typowych stuchawek stereofonicznych. 
Technika MP3D jest perfekcyjnie przysto- 
sowana do roznych rodzajow muzyki 
i wielu typow stuchawek. 

Muzyka przestrzenna jest przetworzona 
przez MP3D tak, by przeniesc przestrzen- 
ne wrazenia z dzwi^ku wielokanatowego 
na stuchawki stereofoniczne. Kierunek 
kazdego gtosnika jest symulowany razem 
z odbiciami wirtualnego pokoju odstu- 
chowego (rys. 2). W ten sposob, dzwi^ki 
mog$ nie tylko zostac odebrane jako 
dzwi^ki kanatu lewego i prawego, ale tez 
z przodu i z tytu. 

Jak wykazaty testy odstuchowe, wi$k- 
szosc uzytkownikow wyzej ocenita wzbo- 
gacenie MP3D od konwencjonalnego od- 


k§ta najlepszego odbioru 
i z tego powodu stysz$ prze- 
waznie tylko jeden gtosnik. 

Uktad transmisji przestrzen- 
nej zespotu gtosnikowego 
transmituje dzwi^k we 
wszystkich kierunkach, st$d 
nazwa „gtosnik 3D". Specjalna konstrukcja 
gtosnika zostata opisana w 1931 r. i ostatnio 
przypomniana przez angielsk$ firm^ airSO- 
UND - oddziat firmy ELAC. Sygnat stereofo- 
niczny jest przetwarzany na dwa sygnaty, je- 
den monofoniczny stanowi^cysumQ (R + L) 
i drugi b$d$cy przestrzenna (trojwymiaro- 
w§, 3D) roznic§ sygnatow kanatu prawego i le- 
wego (R - L). Sygnat monofoniczny jest trans- 
mitowany przez gtosnik znajdujqcy si$ w srod- 
ku obudowy, a sygnat przestrzenny jest prze- 
kazywany do bocznych gtosnikow 3D. 


MP3 Surround 


Modyfikacja typowego popularnego al- 
gorytmu MP3 prowadz$ca do wzbogace- 
nia wrazen stuchacza przy stuchaniu mu- 
zyki zostata oznaczona jako MP3D i stuzy 
lepszemu odtwarzaniu typowych nagran 
stereofonicznych oraz nagran wielokana- 
towych (przestrzennych). 

Zwykte pliki muzyki stereofonicznej s$ 
modyfikowane w celu rozszerzenia obra- 
zu dzwi^kowego i zwi^kszenia wrazen stu- 
chacza, algorytmy s$ optymalizowane do 
wspotpracy z roznymi typami stuchawek 
stereofonicznych. 


Dane i zastosowania kodekow plikow dzwiQkowych rodziny AAC 


Kodek 

Cechy 

Zastosowania 

Szybkosd transmisji 

AAC-LC 

(Low Complexity AAC) 

Skuteczny, wysokiej jakosci, 
o matej szybkosci transmisji 

Apple iPod, iTunes, 
telewizja ISDB (Japonia) 

1 28 kbit/s (stereo) 

HE-AAC 
(High Efficiency 
AAC) 

Wysokiej jakosci, o szybkosci 
transmisji ponizej 28 kbit/s 
na kanat 

Radio XM 

Odtwarzacze mobilne 
Digital Radio Mondiale 

56 kbit/s (stereo) 

HE-AAC v2 

Najwyzszej jakosci o szybkosci 
transmisji ponizej 24 kbit/s 
na kanat 

Odtwarzacze 3GPP 
Cyfrowe radio DAB+ 

48 kbit/s (stereo) 

HD-AAC 

(High Definition AAC) 

Bezstratny 

o jakosci lepszej od CD, 
24-bitowy, do 192 kHz 

Sieci domowe 
Przesytanie 
muzyki /produkcja 

Potowa szybkosci 
pliku 

nieskompresowanego 

AAC-LD 

(Low Delay AAC) 

Kodek AAC z opoznieniem 
algorytmicznym 20 ms 

Wideokonferencje 
Telefonia VoIP 
Radiofonia 

128 kbit/s (stereo) 

AAC-ELD 
(Enhanced Low 
Delay AAC) 

Kodek AAC z matym 
opoznieniem do 15 ms, 
z petnym pasmem akusty- 
cznym i szybkosci^ transmisji, 
od 24 kbit/s na kanat 

Wideokonferencje 
Telefonia VoIP 
Radiofonia 

64 kbit/s (stereo) 

MPEG Surround 

Rozszerzenie przestrzenne 
kodekow AAC-LC i HE-AAC 

Cyfrowe radio 5.1 
TV mobilna z dzwi^kiem 
przestrzennym 
Dystrybucja plik6w 

64-192 kbit/s 
(surround 5.1) 
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twarzania stereo podczas 
stuchania muzyki na urzy- 
dzeniu mobilnym. 

Kodeki o wielkiej 
rozdzielczosci 
rodziny HD-AAC 

Instytut Fraunhofera cele- 
browat na wystawie IFA 
2008 20-lecie pracy nad ko- 
dekami plikow dzwiyko- 
wych. Od roku 1987, inzy- 
nierowie tego instytutu 
opracowali wiele kodekow, 
od MP3 do AAC. W tablicy 
zestawiono dane charakte- 
rystyczne i zakresy zastosowan kodekow rodziny HD-AAC (High 
Definition AAC). 

Radio cyfrowe 5.1 

Radio cyfrowe najnowszej generacji zostato zaprezentowane 
w Berlinie. Cyfrowa stacja radiowa ROCK ANTENNE nadawata swe 
programy podczas wystawy IFA, ze stoiska Instytutu Fraunhofera. 
Byty to audycje cyfrowe (DAB) z dzwiykiem przestrzennym oraz ra- 
dio internetowe MP3 rowniez z dzwiykiem przestrzennym (rys. 3). 
W Instytucie Fraunhofera opracowano nowe skuteczne algoryt- 
my zagyszczania zapisu danych opisujycych sygnaty dzwiykowe. 
Stuchacz muzyki z nowego radia ma wrazenie przebywania w sa- 
li koncertowej. Nowe rozwiyzanie, przy zdecydowanie wyzszej ja- 
kosci, nie wymaga stosowania wiykszej szybkosci transmisji niz 
wersja stereofoniczna. Sygnat przestrzenny 6-kanatowy nie wy- 
maga wiycej pamiyci niz skompresowany sygnat stereofoniczny. 


Dzwi^k przestrzenny 


-Ll.j.l I L 


Wirtualne tworzeme dzwi^ku przestrzennego 


€ 




& 






Rys. 2. Wirtualny pok6j odstuchowy 



Dodatkowy korzysciy wynikajycy z zastosowania nowej kompre- 
sji jest mozliwosc transmisji sygnatu stereofonicznego dwuka- 
natowego i przestrzennego szesciokanatowego w jednym ka- 
nale transmisyjnym. W wyniku kompresji oryginalnego sygna- 
tu przestrzennego 5.1 uzyskuje siy cyfrowy sygnat stereofonicz- 
ny i dodatkowy sygnat kontrolny odpowiedzialny za transmisji 
przestrzenny. Ten sygnat pomocniczy charakteryzuje siy prze- 
ptywnosciy rzydu kilku kbit/s. A zatem, odbiorniki konwencjo- 
nalne zignorujy ten sygnat pomocniczy i odtworzy odebrany sy- 
gnat jako stereofoniczny, a nowe odbiorniki odtworzy sygnat ja- 
ko przestrzenny. 

Cezary Rudnicki 


INSTALACJA 
SATELITARNA 
Z TechniRouterem 


Najnowszym produktem Firmy Techni- 
Sat jest TechniRouter umozliwiajqcy 
zbudowanie instalacji dla 8 odbiorni- 
kow satelitarnych. 

O d wspotczesnej instalacji satelitarnej jest wymagane do- 
prowadzenie sygnatu satelitarnego z jednej instalacji an- 
tenowej do kilku odbiornikow satelitarnych, ktore mogy 
jednoczesnie odbierac dowolny kanat telewizyjny. 

Instalacja z multiswitchem 

Najczysciej taky instalacji wykonuje sii za pomocy multiswitchy, kto- 
re rozdzielajy sygnat satelitarny z konwertera typu quatro (4 wyjscia 
z oddzielnymi polaryzacjami i podpasmami) na kilka lub kilkanascie 
gniazd, w zaleznosci od rodzaju multiswitcha. Kazde wyjscie multi- 
switcha tyczy siy z gniazdem za pomocy kabla koncentrycznego 
wtzw. uktad gwiazdzisty (rys. la). 

Odbiorniki PVR (Personal Video Recoreder) wymagajy dwoch kabli, 
aby doprowadzic sygnat do dwoch tunerow odbiornika. W przypad- 
ku zastypienia w domowej instalacji starego odbiornika nowym 
PVR pojawia siy problem prowadzenia drugiego kabla, co podraza 
koszty instalacji. Koszty z tym zwiyzane mozna zredukowac wykorzy- 
stujyc urzydzenia do instalacji systemu Unicable lub Techni- 
Router. 

Instalacja Unicable 

Za pomocy systemu Unicable jest mozliwa realizacja instalacji 
szeregowej z jednym kablem doprowadzajycym sygnat satelitar- 
ny ze specjalnego konwertera Unicable do czterech odbiornikow. 
Specjalny konwerter Unicabel zawiera w jednej obudowie konwer- 
ter quatro, multiswitch i cztery uktady rutera SATCR (SAT Channel 
Router). Na wyjsciu kazdego rutera znajduje siy filtr pasmowy 
wydzielajycy pasmo przeznaczone dla jednego tunera. Transmisja 
sygnatu satelitarnego do odbiornika polega na wykorzystaniu 
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jednej z czterech czqstotliwosci nosnych 
1680, 1420, 1042 lub 1210 MHz, ktorq na- 
lezy ustawic w tunerze satelitarnym (rys. 
1b). W instalacji sq wykorzystywane roz- 
gatqzniki do doprowadzenia sygnatu sate- 
litarnego do odbiornikow w tym syste- 
mie. Odbiorniki PVR wymagajq zarezerwo- 
wania dwoch czqstotliwosci. Wiqcej in- 
formacji na temat systemu Unicable moz- 
na znalezc w ReAV nr 10/2008. 

Instalacja z TechniRouterem 

Niemiecka firma TechniSat jest producen- 
tem TechniRouterow umozliwiajqcych wy- 
konanie instalacji jednoprzewodowej za- 
pewniajqcej niezalezny dostqp do sygna- 
tu satelitarnego i telewizji naziemnej przez 
wielu uzytkownikom (rys. 1c). 

Antena satelitarna odbiera sygnat za pomo- 
cq konwertera typu quatro, a antena na- 
ziemna moze dostarczac do TechniRoutera 
sygnat naziemny radiowy i telewizji analogo- 
wej (PAL) lub cyfrowej DVB-T i C. Instalacjq 
mozna budowac z dwoch rodzajow tzw. 
jednostek bazowych TechniRouterow 5/1x8 
G lub 5/2x4 G. TechniRouter 5/1x8 G ma 
jedno wyjscie i umozliwia wykonanie insta- 


Parametry TechniRuterbw 


-^^TechniRouter 

Parametr 

5/1 x 8 G 
5/2x4G 

5/1 x 8 K 
5 r '2x4K 

Liezba wejsc LNB 

4/4 

4/4 

Liezba wyjsc LNB 

-/- 

-/- 

Liezba wejsc TV 

1-1 

1/1 

Liezba wyjsc TV 


1/1 

Liezba wyjsc 

1/2 

1/2 

Ttumienie TV [dB] 

-/- 

2-3Z2-3 

Ttumienie Sat [dB] 

-/- 

3-S/3-5 

Wzmocnienie TV [dBj 

-1/-5 

- 8/-12 

Wzmocnienie Sat [dB] 

13-1 an 7-22 

13-1 an 7-22 

Zasilanie [V] 

12/12 

12/12 

Wymiary [mm] 

150x114x43 

150x114x43 


lacji szeregowej dla 8 gniazd, a TechniRouter 
5/2x4 G ma dwa wyjscia (rozgatqznik jest zin- 
tegrowany z TechniRouterem), co umozliwia 
wykonanie instalacji z dwoma rozgatqzie- 
niami po 4 gniazda. Liczbq odbiorcow moz- 
na zwiqkszyc o kolejne 8 gniazd stosujqc 
jednostki kaskadowe oznaczone literq K 
(TechniRouter 5/1x8 K lub 5/2x4 K) o tej sa- 
mej konfiguracji wyjsc (rys. 2). 

Kazdy z TechniRouterow generuje 8 czq- 
stotliwosci w pasmie od 950 do 2150 
MHz, co 116 MHz: 1284, 1400, 1516, 1632, 
1748, 1864, 1980 MHz. Czqstotliwosci sq 
tak dobrane, aby uniknqc zaktocen, np. 
przez telefony bezprzewodowe DECT pra- 
cujqce w pasmie 1880 MHz. 

Instalacja z TechniRouterem ma wtasci- 
wosci sieci komputerowej. Kazdy z od- 
biornikow satelitarnych musi miec dostqp 
do sieci okreslony przez protokot komuni- 


kacji EN 50494. Odbiorniki muszq genero- 
wac sygnat 22 kHz, wytwarzac napiqcia 
13/18 V, sygnat DiSEqC 1.0 i bye zgodne 
z protokotem EN 50494. Protokot zostat 
opracowany przez firmy Astra, TechniSat, 
Kathrein i producenta mikroprocesorow 
STL Oprogramowanie jest wolne od optat, 
moze bye stosowane tez przez inne firmy. 
W odbiornikach musi bye zainstalowana 
odpowiednia pamiqc. Protokot identyfi- 
kuje uzytkownika, sprawdza czy ma prawo 
bye w sieci. Jezeli odbiornik nie ma takie- 
go protokotu zasilanie jest odcinane i nie 
ma dostqpu do sygnatu. 

Gniazda przelotowe i koncowe takze mu- 
szq spetniac okreslone parametry. Zgod- 
nie z zasadami budowania instalacji prze- 
lotowej gniazdo o mniejszym ttumieniu 
powinno bye najdalej umieszczone, aby 
zrekompensowac spadek poziomu sygna- 
tu spowodowany ttumieniem kabla i wcze- 
sniejszyeh gniazd. 

Warunkiem zbudowania poprawnej insta- 
lacji jest zastosowanie gniazd abonenckich 
i odbiornikow satelitarnych oznaczonych 
TechniRouter-ready. Firma TechniSat ma 
w swojej ofercie nast^pujqce urzqdzenia 
spetniajqce wymagania normy EN 50494: 
Digit MF4-S, MultyMedia TS 1, DigiPlus 
STR 1, DigiCorder S2 r DigiCorder HD S2, 
DigitSim S2, Digit HD8-S, wszystkie tele- 
wizory LCD TechniSat i odbiorniki innych 
firm spetniajqce wymagania normy np. 
firmy Kathrein. Aby dotqczyc odbiornik 
satelitarny TechniRouter-ready do instala- 
cji nalezy w jego menu instalacyjnym wy- 
brac konwerter SatCR. Sygnat testujqcy 
sprawdza poprawnosc potqczenia i na 
ekranie telewizora sq wyswietlane te czq- 
stotliwosci, ktore sq wolne. Po potwierdze- 
niu wyboru czqstotliwosci odbiornik jest 
gotowy do pracy. 


Jezeli komunikaeja z odbiornikiem jest 
poprawna odbiornik ma dostqp do catego 
pasma i kazdy z uzytkownikow moze nie- 
zaleznie przetqczac kanaty w catym pa- 
smie. 

W przypadku koniecznosci doprowadze- 
nia sygnatu satelitarnego do odbiornika 
PVR tak jak w systemie Unicable, rezerwu- 
je siq dwie czqstotliwosci. 

TechniRoutery mogq pracowac w starej in- 
stalacji, ale trzeba zmienic gniazda i rozga- 
tqzniki. Gniazda muszq przepuszczac na- 
piqcie zasilajqce 13/18 V wjednym kierun- 
ku (dioda zabezpieczajqca w gniezdzie) 
z odbiornika satelitarnego. 

W przypadku TechniRoutera z instalacjq 
szeregowq, trzeba uwzglqdnic spadki sy- 
gnatu na poszczegolnych gniazdach i na 
przewodach. Przy wiqkszych odlegto- 
sciach nalezy unikac dodatkowych roz- 
dzielaczy i stosowac kable o matym ttu- 
mieniu. 

Jednostka bazowa jest zasilana z zewnqtrz- 
nego zasilaeza 12 V i zasila takze jednq 
jednostkq kaskadowq. Mogq bye zasilane 
takze z odbiornikow satelitarnych. W zalez- 
nosci od potrzeb TechniRoutery mozna 
tqczyc ze sobq lub dotqczac do instalacji 
multiswitchowej. 

Zaletq prostej instalacji z TechniRouterem 
jest mozliwosc prowadzenia jednego ka- 
bla tqczqcego 8 tunerow i wykonywanie 
bardziej skomplikowanej instalacji kaska- 
dowej, szeregowo-rozgatqznej rozszerza- 
jqcej liezbq odbiornikow do 16. Korzystna 
jest tez mozliwosc przesytania takze sygna- 
tu telewizji naziemnej. Ograniczeniem jest 
niewielka liezba urzqdzen dziatajqcych 
w tym systemie i odbior kanatow satelitar- 
nych z jednego satelity, Przyktadowa cena 
TechniRoutera 5/1 x8G wynosi 599 zt. ■ 
Jerzy Justat 
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STACJE UKF FM (2) 

W sieci stacji nadaj^cych Program 3 PR nie wprowadzono zmian. Objasnienia skrotow: f- cz^stotliwosc stacji [MHz], ERP - maksymalna moc 

Zamieszczony w tablicy wykaz stacji UKF FM z zakresu 87,5+1 08 MHz do- promieniowana stacji [kW]. 
tyczy stanu z pocz^tku pazdziernika 2008 r. 


Nazwa nadav.'cy 

Lokalizacja stacji 

f [MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Wojewodztwo mazowieckie 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Ciechanow 

91.8 

1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Ciechanow 

95.5 

0.1 

Program 4 PR -EURO 

Oiecezja Ptocka 

Ciechanow 

103.9 

1.5 

Katolickie Radio 
Ciechanow 

Osrodek Kutury Gminy 
Grodzisk Mazowiecki 

Grodzisk MazowiecRi 

94.5 

1 

Radio B0GORIA 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Grojec 

99,8 

0.1 

Radio Maryja 

Diecezja towicka 

Mszczonow 

98,1 

1 

Radio VICTORIA 

Polskie Radio S A 

Opoczno/ Przvsucha 

92.0 

10 

Program 1 PR 

Radio ZET Sp. zoo. 

Opoczno/ Przvsucha 

102.9 

12 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Opoczno/ Przvsucha 

104.8 

10 

Program 2 PR 

Radio OKOSp. zoo. 

Ostroieka 

88.5 

0.5 

Radio 0K0 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o 

Ostroieka 

91.5 

30 

RMFFM 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Ostroieka 

95.0 

0.1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Ostroieka 

96.3 

0.3 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Ostroieka 

98.5 

1 

Program 3 PR 

PR- Radio dla Ciebie S.A. 

Ostroieka 

100.8 

0.25 

Radio dla Ciebie 

Radio ZET Sp. zoo. 

Ostroieka/ Rozan 

102.8 

3 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Ostroieka 

106.7 

1 

Program 1 PR 

PR- Radio dla Ciebie S.A. 

Ostrow Mazowiecka 

87.6 

1 

Radio dla Ciebie 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Ostrow Mazowiecka 

100.4 

10 

Radio Maryja 

WAV/A S.A. 

Plock 

90.4 

0.5 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Plock/ Rachocin 

92.2 

60 

Program 1 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Plock/ Rachocin 

94.3 

60 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

Plock/' Rachocin 

96.1 

60 

Program 3 PR 

Radio ZET Sp. zoo. 

. Plock/ Rachocin 

97.3 

60 

Radio ZET 

Polskie Radio S A 

Plock/' Rachocin 

98.1 

2.5 

Program 2 PR 

PR- Radio dla Ciebie $ A. 

Plock/ Rachocin 

101.9 

60 

Radio dla Ciebie 

Diecezja Plocka 

Plock 

104.3 

1 

Katolickie Radio Plock 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Plock/' Rachocin 

106.3 

60 

Radio Maryja 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Plonsk 

105,3 

1 

Radio Maryja 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Przasnysz 

99,8 

0,1 

Radio Maryja 

Polskie Radios A 

Przasnysz 

105.9 

10 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A. 

Przasnysz 

107.1 

10 

Program 2 PR 

PR- Radio dla Ciebie S A 

Radom 

89.1 

5 

Radio dla Ciebie 

Diecezja Radomska 

Radom 

90.7 

0 

Radio PLUS Radom 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Radom 

94,2 

0,5 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A 

Radom 

97.5 

0.1 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A. 

Radom 

100.3 

1 

Program 2 PR 

Polskie Radio S A. 

Radom 

104.6 

1 

Program 4 PR -EURO 

Radio REKORD FM Sp. z o.o. 

Radom 

106.2 

0.4 

Radio REKORD FM 

Radio RADOM Sp.zo.o. 

Radom 

106.9 

10 

Radio ESKA RADOM 

Polskie Radio S.A 

Siedlce/ tosice 

88.3 

30 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A 

Siedlce/ tosice 

90.5 

30 

Program 3 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Siedlce/ tosice 

91,9 

30 

RMFFM 

WAV/A S.A. 

Siedlce 

91.3 

0.1 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Siedlce 

94.6 

0.35 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Siedlce 

97.4 

0.2 

Program 4 PR -EURO 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Siedlce 

97.8 

0.1 

Radio Maryja 

Diecezja Siedlecka 

Siedlce/ tosice 

101.7 

120 

Katolickie Radio 
Podlasia 

PR- Radio dla Ciebie S.A. 

Siedlce/ tosice 

103.4 

120 

Radio dla Ciebie 

Radio ZET Sp.zo.o. 

Siedlce/’ tosice 

105.4 

30 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Siedlce/ tosice 

107.7 

10 

Radio Maryja 

PPUHFAMA Sp.zo.o. 

Sochaczew 

94.9 

1 

Radio FAMA Sochaczew 
94.9 FM 

V/arszawska Prowincja 
RedemDtorvstOYv' 

Warszawa 

89.0 

1 

Radio Maryja 

International Communication 
Sp. zo.o. 

Warszawa 

89,8 

0,5 

Radio V/AWA 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Warszawa 

90.6 

0,05 

RMFFM 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Warszawa/ Moszna 

91.0 

120 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

V/arszawa 

92.0 

0.2 

Program 4 PR -EURO 

Polskie Radios A 

V/arszawa 

92,4 

0.1 

Program 1 PR 

Nadawca Sp. zo.o. 

V/arszawa 

93,3 

1 

Radio VOX FM 
V/arszawa 

SPECTRUM FMSd. zo.o. 

V/arszawa 

94,0 

1 

AntyRadio 94 FM 

Radio Mazowsze 

V/arszawa 

95,8 

0,5 

RMF MAXXX 
MAZOWSZE 

Archidiecezja Warszawska 

V/arszawa 

96,5 

10 

Katolickie Radio PLUS 
Sw. Jozef 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

f [MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Uniwersytet V/arszawski 

V/arszawa 

97,1 

0.1 

Akademickie Radio 
KAMPUS 

INFORADlOSp zo.o. 

V/arszawa 

97.7 

0.15 

TOK FM 

Opera FM Sp. zo.o. 

V/arszawa 

98.3 

0.1 

RMF CLASSIC 
V/arszawa 

Polskie Radio S.A. 

V/arszawa/ Raszyn 

98.8 

120 

Program 3 PR 

Polskie Radio S.A. 

V/arszawa 

99.1 

0.1 

Program 3 PR 

Andrzej Cielecki 

V/arszawa 

99.5 

0.1 

Radio JUTRZENKA 

IM 40 Sp. zo.o. 

V/arszawa 

100.1 

1 

Radio Pogoda 100.1 FM 
ZtOTE PRZEBOJE 

PR- Radio dla Ciebie S.A. 

V/arszawa 

101.0 

10 

Radio dla Ciebie 

MEDIABANKS.A. 

V/arszawa 

102.0 

0.5 

Radio PiN 

Polskie Radio S.A. 

V/arszawa/ Raszyn 

102,4 

120 

Program 1 PR 

Radiostacia Sp. z o.o. 

V/arszawa 

101.5 

0.2 

PLAN ETA FM 

MFMSp. zo.o. 

V/arszawa 

103.0 

1 

KOLOR 101.3 FM 

Grupa Radiowa Agony 

V/arszawa 

103.7 

0.2 

103,7 Roxy FM 

WAV/A S.A. 

V/arszawa 

104.4 

0.5 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

V/arszawa 

104.9 

2.5 

Program 2 PR 

Radio ESKA S.A. 

V/arszawa 

105.6 

3.2 

Radio ESKA V/arszawa 

Diecezja V/arszawsko-Praska 

V/arszawa 

106.2 

1 

RADIO WARSZAWA 

FM Radio JAZZ Sp.zo.o 

V/arszawa 

106.8 

0.2 

Radio JAZZ 

Radio ZET Sp. zo.o. 

V/arszawa 

107.5 

10 

Radio ZET 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

V/egrow 

89.5 

0.5 

Radio Maryja 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Wyszkow 

92.7 

0.3 

Radio Maryja 

Parafia Rzymsko-Katolicka 
wZbroszy Duzej 

Zbrosza Duza 

95.1 

0.1 

Radio Katolickie 
Zbrosza Duza 

Diecezja Siedlecka 

Zelechow 

106.0 

1 

Katolickie Radio 
Podlasia 

V/ojewcdztwo opolskie 

PR- Radio OpoleS.A. 

Brzeg 

88.0 

1 

Radio Opole 

Archidiecezja V/roclawska 

Brzeg Opolski 

94.0 

0,5 

Katolickie Radio 
Rodzina 

PR- Radio OpoleS.A. 

Glubczyce 

94.8 

1 

Radio Opole 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Goswinowice k. Nysy 

100,4 

1 

Radio Maryja 

Radio PARK Sp. zo.o. 

Kedzierzyn - Kozle 

93,9 

1 

RADIO PARK 

Polskie Radio S.A. 

Kedzierzyn - Kozle 

97.3 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Kedzierzyn - Kozle 

97.7 

0.1 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Kedzierzyn - Kozle 

101,8 

0.1 

Program 1 PR 

PR- Radio Opole S.A. 

Kluczbork 

96,3 

30 

Radio Opole 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Kluczbork 

99.5 

1 

RMFFM 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Kluczbork 

102.8 

5 

Radio Maryja 

Radio ZET Sp. zo o 

Kluczbork 

107.4 

0.35 

Radio ZET 

Archidiecezja Wroclawska 

Namyslow 

92,4 

0.5 

Katolickie Radio 
Rodzina 

PR- Radio Opole S A 

Namyslow 

107.7 

1 

Radio Opole 

Diecezja Opolska 

Mysa 

96.7 

0,05 

Radio PLUS Opole 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Nysa 

98.6 

1 

Radio ZET 

PR- Radio OpoleS.A 

Olesno 

89.1 

1 

Radio Opole 

Polskie Radio S.A. 

Opole/ Chrzelice 

88.3 

60 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A 

Opole/ Chrzelice 

90,3 

60 

Program 3 PR 

Radio ESKA S.A. 

Opole 

90.8 

0.1 

Radio ESKA Opole 

Grupa Radiowa Agony 

Opole 

92.8 

1 

ZtOTE PRZEBOJE OLE 
92.8 FM 

Radio ZET Sp.zo.o. 

Opole 

92.2 

10 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Opole' Chrzelice 

94.5 

10 

Program 2 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp zo.o. 

Opole/ Chrzelice 

95.3 

60 

RMFFM 

INFORADlOSp. zo.o 

1 Opole 

96.9 

0,1 

TOK FM 

Polskie Radio S.A. 

Opole 

100.8 

0,1 

Program 4 PR - EURO 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Opole 

99.9 

0.1 

Radio Maryja 

PR- Radio Opole S A 

Opole 

101.2 

1 

Radio Opole 

Radio PRO KOLOR Sp. z o.o. 

Opole 

102.0 

0.1 

RMF MAXXX Opole 

PR- Radio OpoleS.A. 

Opole/ Chrzelice 

103.2 

60 

Radio Opole 

Grupa Radiowa Agory 

Opole 

104.1 

0.1 

ZtOTE PRZEBOJE 
104,1 FM 

PUH HITT Sp.zo.o. 

Opole 

106.2 

0.5 

Planeta 106.2 FM 

Diecezja Opolska 

Opole - Brzezie 

107.9 

12 

Radio PLUS Opole 

PR- Radio Opole S A 

Paczkow 

92.6 

1 

Radio Opole 

PR- Radio Opole S A 

Strzelce Opolskie 

105.1 

1 

Radio Opole 

Diecezja Opolska 

Wysoka k/Opola 

89.6 

1 

Radio PLUS Opole 

V/arszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Wysoka k/Opola 

104.6 

2 

Radio Maryja 

Grupa Radiowa Agory 

Wysoka k/Opola 

106.6 

4 

106.6 Roxy FM 

V/ojewodztwo podkarpackie 

Polskie Radio S A 

Bieszczady/ G Jawor 

90.7 

30 

Program 1 PR 

Polskie Radio S A 

Bieszczady/ G. Jawor 

96,3 

30 

Program 3 PR 

PR- Radio Rzeszow S.A 

Bieszczady /G. Jawor 

99.2 

5 

Radio Rzeszow 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Bieszczady/ G. Jawor 

101.1 

30 

RMF FM 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

f [MHz] 

ERP 

(kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Radio ZET Sp. zo o. 

Bieszczady/G.Jawor 

103.1 

30 

Radio ZET 

PPUH MAKSSp. zo.o. 

Czarnorzeki 

92.6 

1 

Radio ESKA Rzeszow 

Archidiecezja Przemyska 

Czarnorzeki 

104.5 

1 

Radio FARA 

Radio B1ESZCZADY Sp. z o.o. 

Czarnorzeki 

104.9 

10 

Radio VOX FM 
BIESZCZADY 

Diecezja Rzeszov/ska 

Gora Liv/ocz 

94.1 

1 

VIA - Katolickie Radio 
Rzeszow 

Polskie Radio S.A. 

Jaroslaw 

93.8 

0.3 

Program 2 PR 

Radio BIESZCZADYSp. zo.o. 

Kamienna k / Ustrzyk 

106.5 

0.5 

Radio VOX FM 
BIESZCZADY 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Krosno Czarnorzeki 

100.6 

10 

Radio Mar/ja 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Lezaisk 

95.0 

20 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Lezajsk 

96.8 

10 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A. 

Lezaisk 

98.9 

10 

Program 3 PR 

Radio Muzyka FaktvSp.zo.o. 

Lezajsk 

101.8 

60 

RMFFM 

PR- Radio Rzeszov; S.A. 

Lezajsk 

102.9 

30 

Radio Rzeszow 

Warszawska Prowincja 
Redemotor/stow 

Lezajsk 

106.3 

20 

Radio Mar/ja 

Polskie Radio S.A. 

Lubaczow 

88.4 

10 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Lubaczow 

96.0 

10 

Program 3 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemotor/stow 

Lubaczow 

102.3 

10 

Radio Mar/ja 

Polskie Radio S.A. 

Lubaczow 

100.0 

10 

Program 1 PR 

PR- Radio RzeszowS.A. 

Lubaczow 

103.7 

10 

Radio Rzeszow 

Radio LELIWA Sp. z o.o 

Machow 

104.7 

0.8 

Radio LELIWA 

Grupa Radiowa Agory 

Malav/a 

95,7 

1 

ZtOTE PRZEBOJE RES 
95,7 FM 

Diecezja Rzeszowska 

Malav/a 

103.8 

10 

VIA - Katolickie Radio 
Rzeszow 

PR- Radio Rzeszow S.A. 

Malav/a k/ Rzeszowa 

106.7 

1 

Radio Rzeszow 

Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Mielec 

89.8 

1 

Radio Mar/ja 

PR- Radio Rzeszow S A. 

Mielec 

96.4 

1 

Radio Rzeszow 

Polskie Radio S.A. 

Przemysl' G.Taiarska 

87.8 

5 

Program 1 PR 

HOT Radio Przemysl Sp.zo.o 

Przemysl 

90.3 

0.1 

Radio ESKA Przemysl 

Polskie Radio S.A. 

Przemysl G.Taiarska 

94.1 

1 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

Przemysl G.Taiarska 

99.6 

5 

Program 3 PR 

PR- Radio Rzeszow S.A. 

Przemysl G Tatarska 

102 .0 

10 

Radio Rzeszow 

Radio Muzyka Fakty So.zo.o. 

Przemysl' G Tatarska 

103.4 

10 

RMFFM 

Y/arszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Przemysl G.Taiarska 

105.1 

1 

Radio Mar/ja 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Przemysl /G.Taiarska 

107.9 

10 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Rzeszow/ Sucha Gora 

88.0 

120 

Program 1 PR 

Politechnika Rzeszov/ska 

Rzeszow 

89.0 

0.1 

Akademickie Radio 
Centrum 

PR- Radio Rzeszow S A. 

Rzeszow/ Sucha Gora 

i 90.5 

120 

Radio Rzeszow 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Rzeszow 

89.9 

0.1 

Radio ZET 

Polskie Radios A. 

Rzeszow 

91 .5 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Polskie Radios A. 

Rzeszow /Sucha Gora 

92.0 

120 

Program 3 PR 

Radiostacja Sp. z o.o. 

Rzeszov/ 

96.4 

0.1 

PLAN ETA FM 

WAWA S.A. 

Rzeszow 

97.1 

0.1 

ESKA Rock 

Radio BIESZCZADYSp. zoo. 

Rzeszov/ 

99,4 

0.1 

Radio VOX FM 
BIESZCZADY 

PPUH MAKSSp. zo.o. 

Rzeszow/ Tyczyn 

98.4 

0.5 

Radio ESKA Rzeszow 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Rzeszow/ Sucha Gora 

100.1 

120 

RMFFM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Rzeszow 

100.9 

0.5 

Radio Mar/ja 

Polskie Radio S.A. 

Rzeszow/ Tycz/n 

105.8 

1 

Program 2 PR 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Rzeszow/ Sucha Gora 

107,4 

30 

Radio ZET 

Radio BIESZCZADY Sp. z o.o. 

Sanok 

89.5 

1 

Radio VOX FM 
BIESZCZADY 

Radio LELIWA Sp. zo.o 

Stalowa Wola 

93.5 

0.1 

Radio LELIWA 

Polskie Radios A. 

Stalov/a Wola 

97.7 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Stalov/a Wola 

98.3 

0.1 

Program 1 PR 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Stalowa Wola 

104,4 

1 

Radio Maryja 

Archidiecezia Przemyska 

Sredma YJ Przemvsla 

98.2 

1 

Radio FARA 

PR- Radio RzeszowS.A. 

Tarnobrzea 

90.3 

1 

Radio Rzeszow 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Tarnobrzeg 

94,4 

1 

Radio Mar/ja 

'Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Ustrzyki Dolne 

94,5 

1 

Radio Maryja 

'WAWA S.A. 

Wetlina 

87.6 

0.5 

ESKA Rock 

Polskie Radio S.A. 

Y/etlina 

103.6 

0 

Program 4 PR - EURO 

Woiewcsztwo podlaskie 

Piotr Bajer 

Augustow 

97.7 

0.1 

Radio 5 

Politechnika Bialostocka 

Bialystok 

87.7 

0.25 

Radio AKADERA 

'WAWA S.A. 

Bialystok 

88.6 

0.5 

ESKA Rock 

Jaroslaw Dziemian 

Bialystok 

89.2 

1 

Radio JARD 

PR- Radio BialystokS.A. 

Bialov/ieza 

89.4 

0.1 

Radio Bialystok 

Opera FM Sp. zo.o 

Bialystok 

90.0 

0,1 

RMF CLASSIC 

Radio ESKA S.A. 

Bialystok 

90.6 

0.3 

Radio ESKA Bialystok 

Polskie Radio S.A 

Bialystok 

91.1 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Bialystok,' Kr/nice 

92.3 

30 

Program 1 PR 

Polskie Radio S.A. 

Bialystok' Kr/nice 

96.0 

30 

Program 3 PR 

Bialoruskie Centrum 
Informacyine 

Bialystok/' Krynice 

98.1 

27 

Bialoruskie Radio 
RACJA 

PR- Radio Bialystok S.A. 

Bialystok/ Kr/nice 

99.4 

30 

Radio Bialystok 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Bialystok/ Kr/nice 

100.2 

120 

RMFFM 

Grupa Radiowa Agon/ 

Bialystok 

101.0 

0.1 

ZtOTE PRZEBOJE101 
FM 

Prawoslawna Diecezja 
Biabstocko - Gdahska 

Bialystok 

102.7 

1 

Radio ORTHODOXIA 

Archidiecezia Bialostocka 

Bialystok 

103.3 

1 

Radio VOX FM Bialystok 

Jaroslaw Dziemian 

Bialystok 

103.9 

0.1 

Radio JARD 11 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Bialystok /Kr/nice 

104,7 

120 

Radio Mar/ja 

Polskie Radio S.A. 

Bialystok 

106.4 

1 

Program 2 PR 

Radio ZET Sp. zo.o 

Bialystok /Kr/nice 

107.3 

120 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Bielsk Podlaski 

102.0 

10 

Radio Mar/ja 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

f (MHz] 

ERP 

(kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Ciechanowiec 

97.0 

2 

Radio Maryja 

PR- Radio Bialystok S A. 

tomza 

87.9 

0.2 

Radio Bialystok 

tomzyhska Agencja 
InformacyjnaSp. zo.o. 

tomza 

88.8 

1 

Radio ESKA tomza 

Radio BAB Sp. zo.o. 

tomZa 

97.5 

0.1 

RMF MAXXX tOMZA 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

tomza 

101.3 

1 

Radio Mar/ja 

Diecezja tomzyhska 

tomza 

103.6 

10 

Diecezjalne Radio 
Nadzieja 

PR- Radio BialystokS.A 

Makarki 

104,1 

10 

Radio Bialystok 

Archidiecezia Bialostocka 

Monki 

90.9 

0.2 

Radio VOX FM Bialystok 

Piotr Baier 

Seinv 

99.8 

0.1 

Radio 5 

Piotr Bajer 

Suv/alki 

91.2 

0.5 

Radio 5 

Polskie Radio S.A. 

Suv/alklKrzemianucha 

92.0 

30 

Program 2 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Suv/alklKrzemianucha 

95.1 

1.6 

RMF FM 

Polskie Radio S.A. 

Suv/alklKrzemianucha 

96.6 

30 

Program 3 PR 

PR- Radio BialystokS.A. 

Suv/alklKrzemianucha 

98.6 

30 

Radio Bialystok 

Radio ZET Sp.zo.o. 

Suv/alklKrzemianucha 

101.4 

30 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Suv/alklKrzemianucha 

105.5 

20 

Program 1 PR 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Suv/alklKrzemianucha 

107.9 

20 

Radio Mar/ja 

Wojewodztv/o pomorskie 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Bytov/ 

90.4 

0,5 

Radio Mar/ja 

VIGOR Media Sp. zo.o. 

Bytov/ Udorpie 

101.2 

1 

RMF MAXXX - Pomorze 

PETRUS POLSKA Sp.zo.o. 

Bytov/ 

105.8 

0,5 

Radio WEEKEND 

Diecezja Pelplinska 

Cho inice 

97.1 

0.1 

RADIO GtOS 

PETRUS POLSKA Sp.zo.o 

Chojnice 

99,3 

2 

Radio WEEKEND 

VIGOR Media Sp. zo.o. 

Czarnowko 

102.9 

1 

RMF MAXXX - Pomorze 

Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Czersk Niezurawa 

101,4 

10 

Radio Mar/ja 

Opera FMSp. zo.o. 

Gdansk 

88.4 

0.4 

RMF CLASSIC 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Gdansk 

88.9 

2 

Radio Mar/ja 

Polskie Radio S.A. 

Gdansk 

89.5 

1 

Program 2 PR 

Radiostacja Sp. zo.o. 

Gdansk 

92.0 

1 

PLANETA FM 

StowarzyszenieZlEMlA 

PUCKA 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

92,3 

2 

Radio KASZEBE 

Polskie Radio S.A. 

Gdansk 

93.4 

0.1 

Program 4 PR - EURO 

Radio ESKA S.A. 

Gdansk 

94.6 

1.5 

Radio ESKATroimiasto 

Polskie Radio S.A. 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

95.7 

120 

Program 1 PR 

ESKA NORD Sp.zo.o. 

Gdansk 

96.4 

1 

RMF MAXXX Trojmiasto 

INFORADIO Sp.zo.o. 

Gdansk 

97,8 

0,5 

TOKFM 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

98.4 

120 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

99,9 

120 

Program 3 PR 

Archidiecezja Gdahska 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

101.7 

120 

RADIO PLUS 

Radio TREFL Sp. zo.o. 

Gdansk 

103.0 

2 

Radio Trefl 103 i 99.2 
ZtOTE PRZEBOJE 

PR - Radio Gdahska S A 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

103.7 

120 

Radio Gdansk 

WAV/A S A. 

Gdansk 

104.4 

0.2 

ESKA Rock 

Radio ZET Sp. z o.o. 

Gdansk/ Chv/aszczyno 

105.0 

120 

Radio ZET 

Radio ESKA S.A. 

Gdynia 

90,7 

0.44 

Radio ESKATroimiasto 

INFORADIO Sp.zo.o. 

Gdynia 

95.2 

1 

TOKFM 

Polskie Radio S.A. 

Gdynia 

97.2 

1 

Program 2 PR 

StowarzyszenieZlEMlA 

PUCKA 

Gdynia/ Rekowo 

98,9 

2 

Radio KASZEBE 

Radio TREFL Sp. zo.o. 

Gdynia 

99,2 

0.5 

Radio Trefl 103 i 99.2 
ZtOTE PRZEBOJE 

Radiostacja Sp. zo.o. 

Gdynia 

101.1 

0,5 

PLANETA FM 

Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Gdynia 

102.3 

0,2 

Radio Mar/ja 

WAWA S.A. 

Gdynia 

105.6 

1 

ESKA Rock 

ESKA NORD Sp.zo.o. 

Gdynia 

106.7 

3 

RMF MAXXX Trojmiasto 

VIGOR Media Sd. zo.o. 

Kobylnica 

91.5 

1 

RMF MAXXX - Pomorze 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Koscierzyna 

96.0 

0.5 

Radio Mar/ja 

PETRUS POLSKA Sp.zo.o. 

Koscierzyna 

100.7 

0.8 

Radio WEEKEND 

'Warszawska Prowincja 
Redempiorystow 

Kwidzyn 

87,9 

0,1 

Radio Mar/ja 

PR- Radio Gdahska S.A 

Kwidzvn 

106,0 

1 

Radio Gdansk 

Polskie Radio S.A. 

Lebork/ Skdrov/o 

88,2 

10 

Program 2 PR 

PR- Radio Gdahska S.A. 

Lebork/ Skdrov/o 

91.1 

10 

Radio Gdansk 

'Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Lebork/ Skdrov/o 

92.7 

10 

Radio Mar/ja 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Lebork/ Skorov/o 

96.6 

10 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A. 

Lebork/ Skdrov/o 

100.5 

10 

Program 1 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Lebork/ Skdrov/o 

103.4 

5 

RMFFM 

Polskie Radio S.A. 

Lebork/ Skdrov/o 

106.3 

5 

Program 3 PR 

Polskie Radio S.A. 

Lebork/ Skdrov/o 

107.5 

10 

Program 4 PR - EURO 

'Warszawska Prowincja 
Redemptor/stow 

Miastko 

96.8 

0,6 

Radio Mar/ja 

Diecezja Pelplinska 

Pelplin 

91.4 

1 

RADIO GtOS 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Slupsk 

88.5 

10 

Radio Mar/ja 

Radio ZET Sp. zo.o. 

Slupsk 

92,1 

0.3 

Radio ZET 

PR- Radio Koszalin S.A. 

Slupsk 

95,3 

2 

Radio Koszalin 

Radio Muzyka Fakty Sp.zo.o. 

Slupsk 

100.9 

10 

RMF FM 

PR- Radio Gdahska S.A. 

Slupsk 

102.0 

1 

Radio Gdansk 

Polskie Radio S.A. 

Slupsk 

104.3 

2.8 

Program 1 PR 

Polskie Radio S A. 

Slupsk 

106.8 

5 

Program 4 PR - EURO 

Warszawska Prov/incja 
RedemDtorystow 

Starogard Gdahski 

87,6 

0,3 

Radio Mar/ja 

Diecezja Pelplinska 

Szymbark 

94.2 

1 

RADIO GtOS 

Y/arszawska Prov/incja 
Redemptorystow 

Szymbark 

102.4 

1 

Radio Mar/ja 

Warszav/ska Prov/incja 
Redemptor/stow 

'Wejherowo 

89,7 

0,5 

Radio Mar/ja 

'Warszawska Prov/incja 
Redemptor/stow 

Ytfladyslawov/o 

93.1 

0.3 

Radio Mar/ja 

PR- Radio Gdahska S A 

Y/ojsk 

107.0 

10 

Radio Gdansk 
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ODTWARZACZE BLU-RAY 


I Szacuje si$, ze 

w roku 2009 znacznie 
wzrosnie sprzedaz 
stacjonarnych 
odtwarzaczy Blu-ray, 
dzi$ki spadkowi ich 
cen i bogatej ofercie 
filmow na pfytach BD. 

W naszych domach 
jest coraz wi^cej 
telewizorow pla- 
zmowych i LCD Full 
HD. Odtwarzacze 
Blu-ray s$ najlep- 
szym zrodtem sygnatu wideo dla tele- 
wizorow, wytwarzaj^cym obraz o roz- 
dzielczosci 1980x1080 pkt (1080p) bez 
skalowania. 

Odtwarzacze Blu-ray - profile 

Funkcje odtwarzaczy Blu-ray s$ zalezne od 
specyfikacji, tzw. profilu, jaki zostat w nich 
zastosowany (tabl. 1). Opracowano cztery 
profile: pocz^tkowy 1.0 (produkcja urz^dzen 
wtym profilu zakonczono 31.10.2007 r.), 1.1 
(Bonus View), 2.0 (BD-Live) i 3.0 (BD-Audio). 
Zgodnosc z profilem BD-Live oznacza, ze 


odtwarzacz Blu-ray, dzi^ki oprogramowa- 
niu i zt^czu Ethernet, mozna dot^czyc do 
domowej sieci i sci$gac zdj^cia, podpisy 
i inne dane z Internetu. Dzi^ki takiemu roz- 
wi$zaniu uzytkownicy mog$ takze uczestni- 
czyc w konkursach i interaktywnych grach 
dla wielu graczy, daj$cych dost^p do dodat- 
kowych tresci na pfytach Blu-ray Disc. 
Zgodnosc z profilem Bonus View umoz- 
liwia ogl^danie w oknie dodatkowych 
tresci zawartych na ptycie. mozna korzy- 
stac z funkcji PiP, takze dla kanatu audio. 
Mniejsze okno, z wyswietlan^ sekwencj$ 
wideo, naktadane jest na obraz gtowny. 
Nast^pnie mozna wybrac, dla ktorego 


obrazu ma bye odtwarzany dzwi^k. Funkcja 
ta jest przydatna podezas ogl$dania mate- 
riatow dodatkowych zamieszczanych 
czQSto na pfytach Blu-ray, na przyktad 
w mniejszym oknie mozna podgl$dac i stu- 
chac komentarzy rezysera i w tym samym 
momencie na gfownym ekranie oglqdac 
sceny lub aktorow, o ktorych akurat jest 
mowa. 

Odtwarzacze Blu-ray, w zaleznosci od profilu, 
rozni$ s\q pojemnosciq pami^ci wewn^trz- 
nej typu flash - 256 MB (Bonus View) i 1 GB 
(BD-Live), w ktorych przechowuje s\q takie 
materiafy, jak zwiastuny i inne pliki specjalne 
pobierane z pfyt Blu-ray. 

Nosniki 

Pfyty Blu-ray Disc (BD) s$ dostQpne wforma- 
tach: BD-ROM tylko do odczytu, przeznaczo- 
ne do dystrybueji filmow HD ( BD-Video), gier 
i oprogramowania; BD-R do jednokrotnego 
i BD-RE do wielokrotnego zapisywania filmow 
HD oraz danych komputerowych. Pfyta Blu- 
ray moze miec pojemnosc 25 GB (jednowar- 
stwowa) lub 50 GB (dwuwarstwowa). 

Pfyty Blu-ray z profilem BD-Audio s$ przezna- 
czone tylko do odtwarzania muzyki. 
Odtwarzacze Blu-ray odtwarzaj$ takze filmy 
z obrazem o rozdzielczosci 576 linii nagrane 
na pfytach DVD. Funkcja up scaling zwi^ksza 
rozdzielczosc obrazu do 1080i lub 1080p, ale 


nie zapewnia tak dobrej jakosci obrazu jak 
material zrodtowy HD. 

Czqsc urzqdzen odtwarza pfyty sredni- 
cy 8 cm nagrane w standardzie AVCHD 
(Advanced Video Codec High Definition) 
w kamerach wideo - jest to format zapisu 
sygnafu o wysokiej rozdzielczosci HDTV 
1080i, 720p zaprojektowany dla kamer 
cyfrowych, umozliwiaj^cy zapis informaeji 
na pfytach 8 i 12 cm zarowno w standardzie 
CD, jak i DVD oraz BD DVD, dyskach HDD lub 
kartach pami^ci: Memory Stick oraz SD lub 
SDHC. Specyfikacja formatu AVCHD zostafa 
opracowana przez firmy Sony i Panasonic. 
Do kompresji sygnafu wideo jest wykorzy- 


stywany standard MPEG-4 AVC/H.264. 
Sygnaf audio jest zapisywany w formacie 
skompresowanym Dolby Digital AC-3 lub 
nieskompresowanym PCM. 

Urz^dzenia mog$ miec czytniki kart pami^ci 
SD i odtwarzac filmy nagrane w formacie 
AVCHD oraz zdj^cia w standardzie JPEG 
lub JPEG-HD (1920x1080 pikseli) wykona- 
ne aparatem fotografieznym lub kamer^ 
wideo. 

Odtwarzane s$ tez pfyty CD audio, a niekto- 
re urz^dzenia odtwarzaj$ pfyty CD-R/RW 
z plikami divx, jpeg, mp3 i wma. 

Kodeki wideo 

Filmy na pfytach BD mog$ bye zapisywa- 
ne w formacie MPEG-2 (w wersji HD), lub 
MPEG-4 przy uzyciu kodekow VC-1 lub 
AVC H.264. Wszystkie odtwarzacze maj$ 
wbudowane dekodery opisanych syste- 
mow kodowania. W jakim standardzie 
zostanie zakodowany film zalezy od pro- 
ducenta filmu. 

Dekodery audio 

Przy wyborze odtwarzacza nalezy zwrocic 
uwag§ na rodzaj dekoderow dzwi^ku wie- 
lokanatowego. Montowane s$ dekodery: 

□ Linear PCM (LPCM) - do 8 kanatow audio 
bez kompresji (standard), 

□ Dolby Digital (DD) - format stosowany 
w DVD, 5.1-kanafowy (standard), 

□ Dolby Digital Plus (DD+) - rozszerzenie 
DD, 7.1-kanatowy (opeja), 

□ Dolby TrueHD - bezstratne kodowanie 
do 8 kanatow audio (opeja), 

□ DTS Digital Surround - format uzywany 
w DVD, 5.1-kanafowy (standard), 

□ DTS-HD High Resolution Audio - rozsze- 
rzenie DTS, 7.1-kanafowy (opeja), 

□ DTS-HD Master Audio - bezstratne kodo- 
wanie do 8 kanatow audio (opeja). 

Wyjscia 

Do przesytania sygnatu 1080p jest uzy- 
wane t$cze HDMI, ktore w formacie CEC 
(Consumer Electronic Control) umozliwia 
takze sterowanie pot^czonych urz^dzen 
jednym pilotem. 

Stosowany w odtwarzaczach Blu-ray 
standard HDMI 1.3 Deep Color zapewnia 
najwi^kszq przeptywnosc danych i wier- 
nosc odtwarzania kolorow, ktore mog^ 
bye kodowane z doktadnosci$ 30, 36, 48 
bitow (sygnaf RGB lub YCbCr). Wszystkie 
urz$dzenia s$ kompatybilne wstecz, wi^c 
urz$dzenia b^d^ ze sob^ wspotpracowaty, 
lecz jesli telewizor b^dzie miat t^cze HDMI 


Tablica 1 . Profile stosowane w odtwarzaczach Blu-ray dla ptyt BD-Video i BD-Audio 


Profil 

Funkcja ' ^ 

BD-Audio 

3.0 

BD-Video 

Standard 
poczqtkowy 1.0 

Bonus View 1.1 

BD-Live 2.0 

Wbudowana pami^c 


64 kB 

64 kB 

64 kB 

Pamigc rozszerzona 


opeja 

256 MB 

1 GB 

Dekoder wideo (PIP) 


opeja 

standard 

standard 

Drugi dekoder audio 


opeja 

standard 

standard 

Wirtualny system plikow 


opeja 

standard 

standard 

Potqczenie z Internetem 


- 

- 

standard 
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Tablica 2. Wybrane parametry i funkcje odtwarzaczy Blu-ray 
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1 .2, a zrodto 1 .3 Deep Color, to na ekranie telewizora nie zauwazy s\q 
lepszego odtwarzania kolorow. 

t§czem HDMI 1.3 jest takze przesytany sygnat Pure Bit Data Stream 
kodowany w systemie Dolby True HD i DTS HD- Master Audio. 
Wyjsciem analogowym komponent mozna przesytac sygnaty wideo 
1080i, 720p lub S-Video i Video 576i. 

Wyjscia audio 5.1 lub 7.1 poszczegolnych kanatow dzwi^ku wieloka- 
natowego dostarczaj^ sygnaty analogowe. Jest tez dost^pny sygnat 
stereofoniczny kanatow lewego (L) i prawego (P). 

Sygnat cyfrowy audio jest przesytany taczem optycznym lub koncen- 
trycznym do amplitunera zestawu kina domowego. 

Na rynku polskim s§ do wyboru odtwarzacze firm: Funai, LGE, 
Panasonic, Philips, Pioneer, Samsung, Sharp, Sony i urz§dzenia 
audiofilskie firm: Denon, Marantz, Onkyo, Yamaha. Najtansze odtwa- 
rzacze Blu-ray kosztuj§ juz ponizej 1000 zt, a najdrozsze ok. 9000 zt. 
Zamieszczamy krotk§ charakterystyk^ najciekawszych odtwarzaczy 
Blu-ray. 

Odtwarzacze firm Denon i Marantz 


Odtwarzacze wysokiej klasy Denon DVD-3800BT i Marantz BD8002 
maj^ taki sam zestaw i rozmieszczenie gniazd (rys.1). Obie firmy 
nalez$ do tego samego holdingu D&M. W obu zastosowano wyso- 
kiej klasy 10-bitowy procesor Realta HQV do przetwarzania obrazu 
z przeplotem i progresywnego, skalowania i usuwania szumow 
w obrazie formatu 1080p. 

Tor audio zawiera mi^dzy innymi nowy uktad D.D.S.C. HD sktadaj^cy 
s\q z dwoch 32-bitowych zmiennoprzecinkowych procesorow DSP 
SHARC oraz pi^ciu 24-bitowych/192 kHz przetwornikow c/a Burr-Brown 
pracuj§cych wtrybie roznicowym dla wszystkich kanatow 7.1. 

W odtwarzaczu firmy Denon procesor Advanced AL24 Processing 
przetwarza sygnat stereo. Panel przedni jest aluminiowy, a wielo- 
warslwowa konslrukuja obudowy, zawiera Irzy ptyiy dolrie i dwie 
gorne ttumi^ce przenoszenie drgan. Uktady wideo i zasilania znaj- 
duj§ si§ w oddzielnych, separowanych blokach, montowanych na 
oddzielnych ptytkach drukowanych, zapobiegaj^cych interferencjom 
sygnatow. 

Precyzyjny nap^d firmy Denon zabezpiecza ptyty BD przed wptywem 
pol magnetycznych, kurzu, zewnQtrznych zaktoceh. Dodatkowo, 
mechanizm Supress Vibration Hybrid (S.V.H) zapewnia stabilnosc 
obrotu i duz§ doktadnosc odczytu ptyty. 
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Cech^ charakterystyczn^ tahszego odtwa- 
rzacza Blu-ray Denon DVD-2500BT jest 
tylko jedne wyjscie HDMI i czytnik kart SD. 
Zalecana jest wspotpraca z amplitunerem 
AVR-4308 z dekoderami HD. Opisywane 
urz$dzenia odtwarzaj^ pliki mp3 i wma, takze 
divix z ptyty CD lub z czytnika kart SD. 

Odtwarzacze firmy Pioneer 


Na polskim rynku firma Pioneer oferuje az 
cztery modele: BDP-LX91 (BD-Live), BDP- 
LX71, BDP-LX08 i BDP-51 FD o profilu Bonus 
View (rys. 2). Odtwarzacze maj$ dekodery 
Dolby Digital Plus, Dolby True HD, DTS-HD 
High Resolution i DTS-HD Master Audio 
zapewniajqce reprodukcj§ sciezki dzwi^ko- 
wej studyjnej jakosci. Cyfrowo-analogowe 
przetworniki Wolfson profesjonalnej klasy 
gwarantujq wysok$ jakosc przetwarzania 
sygnatow audio. Referencyjny odtwarzacz 
BDP-LX91 zawiera opracowany wspolnie 
przez firmy Pionieeri Renesas uktad gtow- 
nego procesora z 16-bitowym przetwarza- 
niem sygnatu wideo, ktory mi^dzy innymi 
realizuje konwersjQ I/P i skalowanie obrazu. 
Uktad Adaptive Bit Length Expansion (ada- 
ptacyjne rozszerzenie dtugosci bitu) i 48- 
-bitowy sygnat wideo Deep Colour (ztqcze 
HDMI) zwi^kszaj^ doktadnosc i wiernosc 
odtwarzania kolorow z materiatu SD i HD. 
Odtwarzacze Blu-ray firmy Pioneer dot$- 
czone do amplitunera tej firmy tqczem 
HDMI, przy odtwarzaniu muzyki z ptyt CD, 
maj$ sygnaty audio synchronizowane za 
pomoc^ uktad u PQLS (Precision Quartz 
Lock System). 


F 

r 







4 




Rys. 2. Odtwarzacze Blu-ray Pioneer BDP-51 FD (a) 
oraz BDP-LX08 (b) 

W modelu BDP-51 FD jest gorszy prze- 
twornik wideo 1 2 bit /1 48 MHz, a w pozo- 
statych 12 bit/ 297MHz. W odtwarzaczu 
BDP-LX71 s$ przyciski dotykowe, a ztqcza 
poztacane. 


Odtwarzacze firmy Sony 

Firma Sony oferuje trzy modele odtwa- 
rzaczy Blu-ray: audiofilski BDP-S5000ES 
serii ES, popularny BDP-S550 z profilem 
BD-Live i BDP-S350 zgodny z profilem 
Bonus View (rys. 3). 


a) 




Rys. 3. Odtwarzacze Blu-ray Sony BDP-S350 (a) i BDP- 
-S5000ES (b) 

Model BDP-S5000ES ma uktady HD Reality 
Ehnhancer i Super Bit Mapping. Pierwszy 
analizuje sygnat z ptyty i wyostrza kraw^dzie 
bez nadmiernego uwydatniania pozostatych 
elementow obrazu, ostabia widocznosci 
ziarna kliszy filmowej, zwi^ksza doktadno- 
sci informacji o barwie z 8- do 14-bitowej, 
a drugi uwzgl^dnia z kolei czutosc wzroku 
ludzkiego i przetwarza sygnat wideo prze- 
sytany tqczem HDMI tak, aby zapewnic naj- 
wyzsz$ jakosc i wiQksz$ ptynnosc przejsc 
tonalnych w obrazie. 

Podwyzszeniu jakosci odtwarzanego dzwiQ- 
ku ma stuzyc stabilny mechanizm Precision 
Drive HD nap^du ptyty i sztywna, ogranicza- 
j$ca wibracje podstawa frame and beam. 
Obwody audio zostaty odizolowane od ukta- 
dow wideo i serwomechanizmu, a w zasi- 
laczu pracuje transformator z rdzeniem R, 
charakteryzujqcy s\q matymi strata mi. Nowy 
nap^d Precision Drive HD wykrywa i analizuje 
wtrzech kierunkach nierownosci powierzchni 
ptyty, zapewniaj^c stabilniejsze odtwarzanie 
krzywych lub porysowanych ptyt Blu-ray Disc 
i DVD . Zastosowano takze przetwornik c/a 
14bit/297 MHz lepszy niz w modelach pod- 
stawowych. Technika x.v.Color powoduje 
odtwarzanie bardziej naturalnych i zywych 
barw z ptyt nagranych wformacie AVCHD. 
W modelach BDP-S350 i S550 uruchamianie 
odtwarzania ptyty trwa ok. 6 s. We wszyst- 
kich modelach funkcja Bravia Sync utatwia 
obstugQ odtwarzacza i telewizora jednym pilo- 
tem, jezeli sq pot^czone taczem HDMI. Zt^cza 
w modelu BDP-S5000 s^ poztacane, a w BDP- 
S350 nie ma wyjsc sygnatow analogowych 
7.1 i dekodera DTS - HD Master Audio. 

Odtwarzacze firmy Panasonic 

Nowe odtwarzacze Blu-ray DMP-BD35 
i DMP-BD55 (rys. 4) zgodne z profilem 
BD-Live, zawierajq opracowany przez firm^ 
Panasonic uktad scalony UniPhier wyso- 
kiej skali integracji LSI (technologia 45 nm). 
W uktadzie zintegrowane zostaty wszystkie 


funkcje wykorzystywane podczas odtwarza- 
nia filmow Blu-ray, w tym mozliwosc prze- 
twarzania dwoch kanatow wideo kodowa- 
nych w standardzie H.264. Wielkosc uktadu 
zostata zredukowana o niemal 50%. Uktad 
zuzywa znacznie mniej mocy i umozliwita 
zmniejszenie wymiarow obudowy, model 
DMP-BD35 ma tylko 49 mm wysokosci. 
Gtownymi uktadami przetwarzaj$cymi 
sygnat wideo s$ procesor PHL (Reference 
Chroma Processor PJus) przetwarzaj$cy 
sygnat chrominancji i P4HD (Pixel Precision 
Progressive Processing for HD). Pierwszy 
jest odpowiedzialny za precyzyjne prze- 
twarzanie danych o kolorze kazdego pik- 
sela, a drugi za przetwarzanie obrazu HD 
z przeplotem na progresywny i skalowanie 
obrazu. Uktad P4HD przetwarza ponad 15 
miliardow pikseli na sekundQ. Do wygene- 
rowania 1 piksela stuz$ dane z 60 s$sied- 
nich pikseli. Dzi^ki temu uzyskuje s\q bardzo 
dobrej jakosci obraz progresywny formatu 
1080p z liniami ukosnymi bez postrz^pieh. 
Uktad rozpoznawania zrodta sygnatu - film 
kinowy lub wideo - stosuje przetwarzanie 
3:2, 2:2 pull down, aby zapewnic zgodnosc 
szybkosci odtwarzania. 



Rys. 4. Odtwarzacze Blu-ray Panasonic DMP-BD55 
(a) i DMP-BD35 (b) 


Odtwarzacze DMP-BD35/55 dekoduj$ 
dzwi^k HD Audio (Dolby TrueHD, Dolby 
Digital Plus i DTS-HD Master Audio), daj$c 
na wyjsciu cyfrowy sygnat w konfiguracji 
7.1 o jakosci studyjnej. Uzyskany wten spo- 
sob dzwi^k mozna przestac do amplitunera 
kompatybilnego z HDMI, ktory nie obstugu- 
je kodekow HD Audio. 

Odtwarzacz DMP-BD35, nie ma dekode- 
row dzwi^ku HD (oraz wyjsc analogo- 
wych 5.1, ale jest zgodny z profilem 2.0. 
Model DMP-BD55 ma wyjscia audio 7.1. 
Zastosowano w nim podzespoty wysokiej 
klasy, w torze audio przetwornik 192/24- 
-bitowy o zmniejszonym poziomie szu- 
mow i kondensatory o matej impedancji, 
maj$ce wptyw na jakosc dzwi^ku. 

Odtwarzacze firmy Samsung 

Firma Samsung ma w ofercie dwa odtwarza- 
cze Blu-ray: BDP-P150Q (rys. 5) i BDP-P2500 
(profil Bonus View). W obu zastosowano pro- 
cesor Reoan -VX HQV (Hollywood Quality 
Video) zapewniaj$cy 1 0-bitowe przetwarzanie 
sygnatow, zamieniajqcy obraz z przeplotem na 
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progresywany i skalujgcy sygnat SD do HD, 
renderuje 1 mid kolorow, w znaczgcy sposob 
poprawia ostrosc i szczegotowosc detali. 



Rys. 5. Odtwarzacz Blu-ray Samsung BDP-P1500 


W obu modelach zt^cza USB 2.0 i Ethernet 
stuzg do aktualizacji oprogramowania. 

W modelu BDP-P2500 s q dekodery Audio 
HD i analogowe wyjscia 7.1, obraz wideo 
1 080p jest wyswietlany z czgstotliwosci 24 
lub 60 klatek/s. 

Urzqdzenia nie odtwarzajq plikow divx, jpg, 
wma, mp3, nagranych na ptytach CD-RW/ 
R i DVD-RW/-R. 

Odtwarzacze firm Funai, LGE, 
Onkyo i Philips 

Firmy Funai, LGE, Onkyo i Philips majq 
w swojej ofercie po jednym odtwarzaczu. 



Rys. 6. Odtwarzacze Blu-ray Onkyo DV-BD606 i Funai 
B1-M110 


Odtwarzacze Blu-ray B1 -Ml 10 firmy Funai 
i Onkyo DV-BD606 (rys. 6) majg podobne 
mozliwosci ale inne podzespoty i rozwiq- 
zania uktadowe. Oprocz ptyt Blu-ray i DVD 
oba urzgdzenia odtwarzajg ptyty CD, z pli- 
kami jpeg, mp3, wma, divx. Model Funai 
B1-M110 jako jeden z nielicznych dostgp- 
nych na naszym rynku odtwarzaczy Blu- 
ray moze odczytywac pliki divix z polskimi 
napisami o rozszerzeniu txt. 

Uktad przyciskow do obstugi funkcji Play, 
Stop, Pauza i czytnika kart oraz usytu- 
owanie ztqcz na tylnym panelu jest w obu 
urzgdzeniach taki sam, jedynie w modelu 
B1-M110 Funai nie ma ztqcza optycznego. 
Do prawidtowej wspotpracy z innymi urzg- 
dzeniami np. z amplitunerami firmy Onkyo 
potqczonymi tgczem HDMI, stuzy funkcja 
RIHD (Remote Interactive over HDMI). 
Jednym pilotem mozna sterowac funkcja- 
mi obu urzgdzen (wytgczac, regulowac gto- 
snosc). Menu jest takze w jgzyku polskim. 
Firma LG Electronics ma w swojej ofercie 
odtwarzacz LG BD300 o profilu BD Live (rys. 
7). Wedtug badan firmy LGE ma on najkrot- 
sze czasy obstugi w porownaniu z konku- 
rencyjnymi modelami. Przyktadowo przy 
odtwarzaniu ptyty BD czasy sg nastgpujgce: 
ok. 43 s od momentu wtgczenia zasilania do 
pojawienia sig pierwszego menu (booting 
time), 32 s od zamknigcia szuflady ptyt do 
ukazania sig pierwszego menu (loading 



time) i 6 s od wtgczenia zasilania do otwar- 
cia szuflady (tray open). 


Rys. 7. Odtwarzacz Blu-ray LGE BD300 

Odtwarzacz LGE BD300 moze wspotpra- 
cowac z zewnQtrznym twardym dyskiem 
i odtwarzac filmy MPEG-4 i pliki JPG, mp3 
i wma. System Simplink utatwia obstugi 
telewizora i odtwarzacza jednym pilotem. 
Pierwszy na polskim rynku odtwarzacz Blu- 
ray firmy Philips BDP7200/12 (rys. 8) o pro- 
filu Bonus View, ma przetwornik wideo c/a 
12 bit/150 MHz, uktad redukcji szumow3D, 
technikQ Deep Color, dekodery audio DTS 
HD Master Audio i Dolby TrueHD. Sygnaty 
audio analogowe mogq bye odtwarzane 
wformacie 5.1. 



Rys. 8. Odtwarzacz Blu-ray Philips BDP7200/12 

Podstawowa funkcja to PIP dla kanatu audio. 
Zdj^cia w formacie jpeg i pliki muzyezne 
mp3 i wma mogq bye odtwarzane z ptyt 
CD-R/RW, DVD±R/RW. 

Jerzy Justat 


TELEWIZOR LCD TX-32LZD85F 


I Firma Panasonic, 
znany producent 
telewizorow 
plazmowych, ma 
w swojej ofercie 
takze odbiorniki 
telewizyjne z ekranem 
LCD. Zamieszczamy 
test telewizora 
TX-32LZD85F. 

T elewizor TX-32LZD85F 
(rys. 1 ) nalezy do kate- 
gorii odbiornikow tele- 
wizyjnych 100Hz Full 
HD o najmniejszej prze- 
kqtnej ekranu 32 cale. 
W telewizorze zastosowano panel IPS-Alpha 
(In-Plan Switching) Full HD. Czqsteczki ciekte- 
go krysztatu w tym panelu obracaj^ s\q row- 
nolegle do powierzchni panelu, dzi^ki czemu 
wystQpuje mniejsza roznica w kontrascie 



Rys. 1. Telewizor Panasonic TX-32LZD85F, gniazda 
przytqczeniowe, czytnik pami^ci SD i przyeiski do 
podstawowej obstugi 


obrazu, niezaleznie od k$ta (178° w pionie 
i w poziomie), pod jakim patrzy si§ na ekran. 

Uklady poprawy jakosci obrazu 

Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez sys- 
tem V-real PR03 zawieraj^cy mi^dzy inny- 
mi uktady: 100 Hz Motion Pro2, x.v.Colour, 
inteligentny kontroler sceny, zarzqdzania 
kolorem, sterowania subpikselami, filtr 
grzebieniowy 3D i CATS. Do poprawnego 
odtwarzania ruchu szybko poruszajqcych si$ 
obiektow, bez efektu smuzenia i artefaktow, 
zastosowano uktad 100 Hz Motion Pro2. 
Uktad x.v.Colour umozliwia odtwarzanie 
szerszego zakresu kolorow do 120% w try- 
bie Digital Cinema Colour w porownaniu 
z normq HDTV. 

Inteligentny sterownik sceny dostosowuje 
jasnosc podswietlenia. W ciemnych scenach 
intensywnosc podswietlenia jest obnizana dla 
uzyskania gt^bszyeh czerni. Dodatkowo, dzi§- 
ki przesuwaniu gradaeji w strong jasniejszyeh 
barw w jasnych scenach oraz w strong barw 
ciemnych w ciemnych scenach zwigksza sig 
gtgbia obrazu. 
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Uktad zarzpdzania kolorem 3D dopasowuje 
odcien, gpstosc, jasnosc kolorow w oparciu 

0 trojwymiarowq analizp kolorow i okresla- 
nie kierunkow zmian jasnosci. Niezalezne 
przetwarzanie sygnatow R, G, B subpikseli 
umozliwia eliminowanie nierownosci roz- 
mycia linii ukosnych oraz wygtadza krawp- 
dzie, zapewnia wyrazisty obraz w scenach 
zawierajpcych duzo szczegotow. 

Sygnat PAL lub NTSC mozna poddac dziata- 
niu filtru grzebieniowego 3D-Comb (filtruje 
sygnaty luminacji i chrominancji), usuwajp- 
cemu zakolorowania obrazow statycznych 

1 poruszaj$cych sip wolno. 

Uktad CATS automatycznie dopasowuje 
kontrast obrazu w zaleznosci od oswietle- 
nia zewnptrznego. 


Elementy regulacyjne obrazu 



Rys. 2. Menu ustawiania parametrow obrazu 


W telewizorze przewidziano mozliwosc 
regulacji obrazu ( rys. 2) za pomoc^ wybo- 
ru nastawfabrycznych: obraz Dynamiczny, 
Norma Iny, Kinowy, Eco. Mozna skorzystac 
z rpcznej regulacji poszczegolnych parame- 
trow obrazu: kontrastu,jaskrawosci, koloru, 
ostrosci i odcieni (dla sygnatu NTSC balan- 
su bieli), automatycznego ustawienia kolo- 
ru na zywsze (wt/wyt). W automatycznej 
funkcji redukcji zakiocen P-NR vvybiera sip 
jeden z 3 poziomow (minimum, posredni, 
maksimum) dziatania filtru. 

Dzwi^k 

System dzwipkowy zawiera dwa jednodroz- 
ne gtosniki o mocy 2x10 W umieszczone 
pod ekranem. Do wyboru sp dwa tryby 
dzwipku otaczajpcego: symulacja dzwipku 
Surround i BBE VIVA HD 3D (High Definition 
3D). System VIVA HD 3D zapewnia zrowno- 
wazenie muzyczne, naturalne trojwymiaro- 
we wrazenia akustyczne. 

Uwzglpdniajpc odlegtosc ustawienia telewi- 
zora od sciany, wybierajpc odpowiedni tryb 
pracy gtosnikow (do 30 cm lub ponad 30 
cm) mozna zapewnic lepsze odtwarzanie 
niskich czpstotliwosci dzwipku. 

Telewizor odtwarza sciezkp dzwipkowp 
analogowp i cyfrowq Dolby Digital i MPEG. 
Ustala sip poziom sygnatu i rodzaj dla wyj- 
scia optycznego Auto/ PCM. 


AV 1 


DANE TECHNICZNE 

Przekqtna ekranu 

32 cale 

Panel 

IPS-Alpha Full HD 

Kontrast dynamiczny 

10000:1 

System TV 

PAL Secam, DVB-T 
MPEG-2 

24p 

+ 

x.v.Colour 

+ 

Zarz^dzanie kolorem 3D 

+ 

Sterowanie subpikselami 

+ 

CATS 

+ 

DNR 

+ 

Filtr grzebienowy 

+ 

100 Hz Motion Picture Pro2 

+ 

Moc gtosnikow 

2x10 W(THD 10%) 

System dzwipku 

BBE ViVA HD 3D 

Standardy dzwipku 

Dolby Digital, MPEG 

QLink 

+ 

Zt^cza 

Czytnik kart SD 

1 

HDMI 

3 

AV 

3xcinch 

S-Video 

miniDIN 4-stykowe 

PC 

miniD-sub 

Komponentowe 

3xcinch 

Scart 

2 

Wejscie audio 

2xcinch 

Wyjscie audio 

2xcinch 

Wyjscie stuchawkowe 

minijack 

Pobor mocy/ czuwanie 

150 W/ 0,3 W 

Wymiary {bez stojaka) 

831x538x103 mm 

Masa 

18 kg 


Ztqcza 



Rys. 3. Menu ustawiania parametrow prezentacji zdj^c 
z karty pami^ci SD 

Liczne ztpcza zgrupowano z boku i z tytu 
telewizora. Specjalnie wydzielono dwa ztp- 
cza HDMI z boku tylnej sciany. Do telewizo- 
ra mozna doprowadzic wszystkie rodzaje 
sygnatow audio-wideoanalogowych (dane 
techniczne) i cyfrowy tpczem HDMI. 

Dla posiadaczy aparatow fotograficznych 
z kartp SD duzp zalet$ bpdzie czytnik kart 
umozliwiajpcy odtwarzanie plikow JPG. 
Mozna wybrac tryb prezentacji zdjpc 
(rys. 3), z regulowanym czasem zmiany 
zdjpcia i mozliwosci$ zamiany potozenia 
o 90 stopni. 

Menu 

Prosta, czytelna grafika i struktura menu 
(rys. 4) oraz pilot z duzymi opisami funkcji 
utatwiajp obstugp telewizora. 



Rys. 4. Konfiguracja podstawowych funkcji telewizora 
i menu gtowne 


Wrazenia uzytkownika 


Telewizor ma klasyczn^czarn^, lakierowan^ 
ramp ze srebrnymi ozdobnymi wykoncze- 
niami. Przyciski do obstugi rozmieszczono 
z boku pod gumowp ostonp, pozostawiajpc 
na froncie jedynie wtpcznik sieciowy. 
Telewizor jest przeznaczony dla osob, ktore 
nie zamierzajp poswipcac duzo czasu na 
regulacje obrazu. Mimo wielu zastosowa- 
nych uktadow poprawy jakosci obrazu uzyt- 
kownikowi pozostawiono podstawy zakres 
regulacji obrazu. Nie ma np. mozliwosci 
wytpczenia uktadu 100 Hz i dynamicznego 
kontrastu, tak jak to bywa w wybranych 
telewizorach wyzszej klasy innych firm. 
Telewizor wspotpracowat z trzema zro- 
dtami sygnatu: odbiornikiem satelitarnym 
Cyfra-P (wejscie HDMI i scart), odtwarza- 
czem DVD (wejscie scart) i komputerem 
(wejscie D-sub). Przy przek$tnej ekranu 32 
cale oglpdanie obrazu HD wymaga znacz- 
nego przyblizenia do ekranu, ok. 200 cm, 
aby zobaczyc szczegoty, wipe oglpdanie 
w gronie rodzinnym bpdzie utrudnione. 
Siedzpc w dalszej odlegtosci nie bpdzie 
mozna rozroznic szczegotow obrazu HD, 
lecz ogolna jakosc obrazu bpdzie lepsza 
niz przy oglpdaniu SD. Niewielka przekpt- 
na ekranu sprawia, ze dobrej jakosci jest 
materiat wideo odtwarzany np. z DVD, lecz 
w duzej mierze zalezy od jakosci materiatu 
zrodtowego. Bardzo dobrze dziata uktad 
100 Hz Motion Pro2. Szybko poruszajpee 
sip obiekty na filmach, czy postacie uezest- 
niczpce w widowiskach sportowych sp 
pozbawione smuzenia. Kolory sp natural- 
ne, zroznicowanie nasycenia barw, gtpbia 
czerni sp na dobrym poziomie. Bardzo 
dobrp ostrosc i wyrazistosc szczegotow 
mozna zaobserwowac odtwarzajpc zdjpcia 
z pamipci SD lub film HD z komputera. 
Telewizor mozna polecic osobom, ktore 
oprocz oglpdania programow telewizyj- 
nych i filmow lubip oglqdac zdjpcia na 
ekranie telewizora. Cena 3200-^-3750 zt. ■ 
Jerzy Justat 
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WYSTAWA SATKRAK 2008 (2 , 


OSPRZ^T DO INSTALACJI 



Rys. 12. Anteny: AS-1800 firmy Laminas (a), TD 78 firmy Triax (b) i ptaska firmy Maximum z dwoma konwerterami 


(c) 

Anteny 

Na wystawie prezentowane byty ante- 
ny satelitarne z tworzyw i metalowe 
firm: Corab, Famaval, Laminas, Prodelin, 
Hirschman, TechniSat, Triax. Nagrodzona 
w kategorii najlepsza duza antena Laminas 
AS-1800 (rys. 12a) do zastosowan profesjo- 
nalnych jest wykorzystywana przez opera- 
torow sieci kablowych stacji telewizyjnych 
i radiowych. Wykonana z metalizowane- 
go kompozytu epoksydowo-szklanego 
cechuje s\q duz$ odpornosci^ na niszcz^cy 
wptyw srodowiska. W wersji podgrzewa- 
nej ma energooszcz^dny system zapo- 
biegaj^cy oblodzeniu i osadzaniu sniegu. 
Firma produkuje takze znacznie wi^ksze 
anteny, do 2,7 m, a w przygotowaniu jest 
antena 3,8 m. 

Antena firmy Triax TD 78 (rys.12b) nagro- 
dzona w kategorii najlepsza antena sateli- 
tarna do 1 m, do zastosowan amatorskich, 
charakteryzuje s\q bardzo dobr§ jakosci§ 
sygnatu, wzmocnienie 37,1 dBi (przy 11,7 
GHz), wymiarami 70x78 cm. Ma duzq 
wytrzymatosc mechaniczn^ i stabilnosc 
zamocowan. 

Firma Corab oferuje zestaw antenowy HD 
pro sktadaj^cy si§ z anteny ASC 700 z kon- 
werterem firmy Sharp BS1 R8EL 180A. 
Zdaniem producenta zestaw ten daje 
sygnat odpowiadaj^cy wi^kszej antenie 
800HD z gorszym konwerterem. 

Nowosci^ byta ptaska antena satelitarna 
firmy Maximum (rys. 12c) o wymiarach 
53,5x28,8x89 mm (odpowiednikeliptycznej 
65 cm) z wbudowanymi dwoma konwerte- 



Rys. 13. Anteny do odbioru telewizji naziemnej DVB-T: 
Televes DAT 75 (a), Maximum (b) i Atrax (c) 


rami o wzmocnieniu 32 dBi (przy 1 1,7 GHz). 
Mocowana do elewacji domu, nie szpeci jej 
wyglqdu jak zwykte anteny. Przeznaczona 
jest do odbiornikow satelitarnych PVR 
z dwoma tuneramL 

Wsrod anten do odbioru telewizji naziem- 
nej DVB-T wyroznienie zdobyta antena 
hiszpanskiego producenta Televes DAT 75 
(rys. 13a) na kanaty 21-69 (zysk 19 dB). Jej 
dobre parametry sprawity, ze wielu produ- 
centow oferuje podobne anteny, mozna 
je byto zobaczyc na stoisku firmy Rajsat 
Digiality V-45 czy Eltech - anteny wtoskiej 
firmy Emme Esse. 

Ptaskie anteny do odbioru telewizji naziem- 
nej DVB-T, pokojowe lub zewn^trzne, mogq 
bye stosowane do odbioru telewizji analo- 
gowej takze w terenie, na todzi, przyezepie 
kempingowej, ze wzgl^du na niewielkie 
wymiary. Firma Rajsat pokazata zewn^trznq 
aktywnq anteny firmy Maximum (rys. 13b) 
w estetyeznej biatej obudowie z tworzy- 
wa. Firma RWT oferuje tez pasywnq ante- 
ny naziemnq Atrax 300 DVB-T (rys. 13c) na 
pasmo 470-860 MHz, kanaty 21-69 UHF, 
pasmo radiowe FM, zysk anteny 6 dB (izo- 
tropowy), wymiary 22x23x2 cm. 


Konwertery 



Rys. 14. Nagrodzone konwertery firmy Maximum 


Na wystawie prezentowano konwerte- 
ry wielu firm: Sharp, Invacom, Inverto, 
Golden- Interstar, Maximum. Konwertery 


wyrozniane byty w dwoch kategoriach, uni- 
versal single i monoblock . W obu kate- 
goriach nagrody otrzymaty konwertery 
firmy Maximum V100/SF-10/V-1 i mono- 
block V- 22 (rys. 14). Rodzina konwerterow 
uniwersalnych pojedynezyeh (universal 
single) charakteryzuje si§ matym wspot- 
czynnikiem szumow 0,2 dB. Zalecane s$ 
do odbioru stabych sygnatow satelitar- 
nych. Monoblock Maximum V- 22 ma dwa 
konwertery ustawione na odbior satelitow 
Astra i Hot Bird oraz wbudowany przet^cz- 
nik DiSEqC, wspotezynnik szumow 0,2 dB, 
moze obstugiwac dwa odbiorniki. 

Nowq seriq konwerterow firmy Maximum, 
zawieraj§c 3 wi^kszosc rodzajow konwer- 
terow (single, twin, quad, quatro, mono- 
block) jest seria ProLine dedykowana 
do odbioru kanatow HD i DVB-S2. Firma 
Inverto oferuje konwertery serii RED Clasic 
i Extend z wydtuzonymi obudowami prze- 
znaezonymi do instalacji, w ktorej na jednej 
czaszy jest umieszczonych kilka konwerte- 
row blisko siebie. Druga z serii konwerte- 
row firmy Inverto Black zawiera konwer- 
tery w 5 odmianach: Pro , Premium, Ultra, 
MultiConnect i Unicable. Przyktadowo, 
konwertery Black Ultra cechujq si§ najniz- 
szym wspotezynnikiem szumow, zapew- 
niaj^c najwyzszej jakosci odbior sygnatu 
satelitarnego, nawet w miejscach ponizej 
obszaru zasi^gu danego satelity. Dzi§ki 
nowatorskiej konstrukcji oscylatora oraz 
uzytych do jego produkcji komponentow 
i filtrow konwerter ten umozliwia wiQksze 
niz dotychczas wzmocnienie sygnatu. 



Rys. 15. Konwertery Inverto serii Black MuJticonnect 


Konwertery Black Multiconnect (rys. 15) 
wykonano w nowatorskiej technologii 
slim feed w pot^czeniu z nowymi materia- 
tami dielektrycznymi oraz promiennikiem 
zapewniajqcym optymalne przetworze- 
nie odbitych mikrofal od czaszy na pr$d 
w obwodach konwertera LNB. Konwerter 
ma ksztatt i przewQzenie umozliwiajqce 
tatwe umieszczenie blisko siebie kilku LNB, 
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POZNAJEMY SPRZIjT 


dziski czemu uzyskano mozliwosc odbioru 
sygnatow z satelitow na pozycjach orbital- 
nych, niedostspnych przy uzyciu standar- 
dowych LNB. 

Elementy instalacji 
antenowej 

Roznorodnosc sygnatow telewizyjnych, 
jakie mogq bye odbierane w naszyeh 
domach i liezba urz^dzen, ktore mogs 
je odbierac sprawia, ze coraz bardziej S3 
popularne multiswitche. Prawie wszyscy 
dystrybutorzy sprzstu satelitarnego oferujs 
multiswitche roznych firm: WISI, TechniSat, 
Terra, Ankaro, Johannson, Delta Electronics, 
Wavefrontier, Triax. Nowoscis S3 multiswit- 
che szwajcarskiej firmy Axing oferowane 
przez dystrybutora Ostrowski. Liezba rozwi$- 
zan konstrukcyjnych multiswitchy umozliwia 
wykonanie instalacji dla domu jednorodzin- 
nego i duzyeh blokow mieszkalnych. 
Wsrod multiswitchow nagrodzono urz§- 
dzenia firmy Wavefrontier (rys. 1 6), ktore 
maj3 zdaniem jurorow optymalny stosu- 
nek jakosci do ceny. Multiswitche firmy 
Wavefrontier S3 sprzedawane na rynku pol- 
skim od 1992 r. W nowych multiswitchach 
zasilaeze pobieraj§ 3 W zamiast 10 W. 
Produkowane S3 w wersji z 9 wejsciami, 
mog$ miec 20 lub 26 wyjsc. 



Rys. 16. Nagrodzone multiswitche firmy Wave- 
frontier 

Systemy multiswitchy Terra umozliwiaj$ 
wykonanie instalacji dla 200 abonentow. 
Oprogramowanie SatNet jest komplekso- 
wym systemem do wykonywania projek- 
tow instalacji zbiorezyeh RTV-SAT z wyko- 
rzystaniem multiswitchy Terra. Stosowanie 
oprogramowania eliminuje konieeznose 
wykonywania dtugich i pracochtonnych 
obliczen w celu dobrania sprzstu do danej 
instalacji. Obliczenia dla instalacji na 150 
gniazd zajmuj’3 okoto 12 godzin pracy, a za 
pomocs oprogramowania SatNet taki pro- 
jekt wykonuje sis w 2 godziny. Dziski SatNet 
mozna w sposob rekurencyjny (kolejnych 


symulacji) ustalic liezbs, rodzaj i rozmiesz- 
czenie potrzebnych urz^dzen. 
Podstawowym elementem instalacji zbior- 
czej s§ staeje czotowe. Nagrodzona staeja 
czotowa MMH-3000 firmy Terra (rys. 17) 
zawiera zestaw tunerow satelitarnych wypo- 
sazonych w modulatory, z ktorych kazdy 
odbiera inny program. Zmodulowane pro- 
gramy S3 nast^pnie dystrybuowane w sie- 
ci RTV, w taki sposob, ze do odbioru ich 
wystarezy zwykty telewizor. Zastosowane 
modulatory j^dnowst^gowe daj3 mozliwosc 
pracy S3siedniokanaiowej (oszcz^dnosc 
pasma). Staeja moze bye obstugiwana przez 
komputer lub monitorowana przez Internet, 
co znaeznie obniza koszty, jest mozliwosc 
wysytania SMS przez PC GSM terminal. 



Rys. 17. Staeja czotowa MMH-3000 firmy Terra 

Kazda instalacja wymaga dobrych kabli. 
Kabel TechniSAT Multymedia cable 4 (rys. 
18) zawiera cztery oddzielne kable w jed- 
nym ptaszczu PVC. To bardzo dobry kabel 
do przesytania sygnatow z konwerterow 
quatro w instalacjach multiswitchowych. 
Znaeznie lepiej uktada s\q w instalacji jeden 
kabel zamiast czterech oddzielnych. Nadruk 
(cyfry 1, 2, 3, 4) na poszczegolnych kablach 
utatwia ich rozroznienie. 

a) 



Rys. 18. Zintegrowane kable koncentryczne firmy 
TechniSat w wersji poczwornej Multymedia Cable 4 
(a) i podwojnej Double Mini (b) 

Takze znaeznie wygodniej prowadzi si$ 
kable z konwerterow twin do odbiornikow 
PVR, jezeli S3 one pot^ezone. Do nagrody 
najlepszego kabla nominowane byty kable 
firm TechniSat i Triset 113, wyrozniono 
kabel TechniSat Double Mini. ■ 

Jerzy Justat 


REWOLUCYJNY LUMIX G1 

W grudniu 2008 r. firma Panasonic wpro- 
wadzita w Polsce do sprzedazy pierwszy na 
swiecie aparatfotografiezny LUMIX DMC-G1 
pozbawiony lustra - odpowiednik lustrzanki. 
LUMIX DMC-G1 jest o 40% Izejszy i mniejszy 
od tradycyjnej lustrzanki. Oprocz wymien- 
nych obiektywow- cechy unikatowej wsrod 
cyfrowych aparatow nie b$d3cych lustrzan- 
kami, DMC-G1 ma szereg innych cech i funk- 
cji, ktore dotychczas dost^pne byty jedynie 
dla uzytkownikow bardzo zaawansowanych 
konstrukeji. Aparat ma duz3 matrycQ w roz- 
miarze 4/3 (LIVE MOS 0 przek3tnej 21,6 mm 
i rozdzielczosci 12,1 megapiksela) stosowan3 
dotychczas tylko w lustrzankach. Pole wizjera 
obejmuje 100% zdj^cia - jest to wynik uzy- 
skiwany przez najlepsze lustrzanki na rynku. 
Rowniez szybkosc dziatania aparatu plasuje 
DMC-G1 wsegmencie lustrzanek. 



W aparacie nie wyst^puje, charakterystycz- 
ne dla kompaktow, opoznienie pomi^dzy 
nacisni^ciem spustu migawki, a zrobieniem 
zdj^cia. Kadrowanie utatwia wygodny 3-calo- 
wy uchylny wyswietlacz LCD z funkcj3 Live 
View umozliwiaj3cy biez3cy podgl3d kadru. 
To rozwi3zanie, standardowo stosowane 
w aparatach kompaktowych, jest dost^p- 
ne tylko w drogich aparatach DSLR. Wizjer 
elektroniezny o rozdzielczosci 1 440 000 pik- 
seli, nieznaeznie mniejszej niz Full HD, jest 
alternatyw3 dla 3-calowego wyswietlacza 
LCD. Dla porownania wizjer w standardo- 
wym aparacie cyfrowym ma rozdzielczosc 
ok. 200 000 pikseli. Dodatkowo, wizjer umoz- 
liwia wyswietlanie na nim menu, za pomoc3 
ktorego mozna obstugiwac aparat. Jest to 
cecha, ktorej nie ma zadna lustrzanka, szcze- 
golnie przydatna np. podezas fotografowa- 
nia w bardzo ostrym stoncu, utrudniaj3cym 
korzystanie z wyswietlacza LCD. Nowe podej- 
scie do fotografii cyfrowej zaprezentowane 
przez firms Panasonic zostato docenione 
przez rynek fotografiezny. LUMIX DMC-G1 
otrzymat tytut Photokina Star tegorocznej 
edycji najwiskszych na swiecie targowfoto- 
graficznych Photokina, ktore odbyty sis we 
wrzesniu 2008 r. w Kolonii. Cena aparatu 
2399 zt. Rd 
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SYSTEMY DOLBY „> 


I Roznorodnosc 

technik Dolby, w tym 
tez uzywanych do 
ich opisu terminow 
technicznych, 
sktonila Redakcj$ 
do zamieszczenia 
przeglqdu, 
wyjasn iajqcego 
w skrocie wtasnosci 
tych technik. 

A merykanska firma Dolby 
Laboratories zatozona 
w 1965 roku jest swiato- 
wym liderem w dziedzi- 
nie technik przetwarza- 
nia dzwi^ku. Jest znana 
przede wszystkim z wielu nowatorskich 
opracowan w zakresie jakosci odtwarzania 
dzwi^ku (redukcji szumow), wielokanato- 
wego dzwi^ku kinowego i kina domowego. 
Opracowania firmy Dolby s$ stosowane 
zarowno w sprz^cie profesjonalnym, jak 
i przeznaczonym do uzytku domowego. 

Dolby Digital 

Bardzo zaawansowana i elastyczna tech- 
nika kodowania/dekodowania dzwi^ku 
(rys. 1) przeznaczona przede wszystkim 
do obstugi dookolnego dzwiQku 5.1-kana- 
towego, choc mozna jej tez uzywac do 
reprodukcji dzwi^ku ze zrodet mono i ste- 
reofonicznych. Dolby Digital jest tez prefe- 
rowanym standardem wielokanatowego 
audio w odbiornikach satelitarnych oraz 
w cyfrowych systemach telewizji kablowej. 
Obecnie jest w uzytku prawie 60 milionow 
odbiornikow telewizji satelitarnej i kablowej 
z funkcj$ dekodowania w 5.1-kanatowym 
systemie Dolby Digital. Kazdy wspotczesny 
odtwarzacz DVD mafunkcjQ przetwarzania 
dzwi^ku zapisanego na filmowej sciezce 
dzwi^kowej w formacie Dolby Digital 5.1 
na dzwi^k stereofoniczny, jak rowniez wyj- 


scie cyfrowe do dot^czenia 5.1-kanatowego 
amplitunera kina domowego. 

Sciezka dzwi^kowa Dolby Digital jest zako- 
dowana optycznie na tasmie filmowej 
w miejscach mi^dzy otworami perfora- 
cji. Poniewaz otwory perforacji s$ bardzo 
odporne na zuzycie mechaniczne, zatem 
dzwi^k nagrany w systemie Dolby Digital 
zachowuje swoj^ wysok^jakosc przez caty 
czas uzytkowania tasmy. 

Przy uzyciu techniki Dolby Digital informacja 
dzwi^kowa jest zapisywana w szesciu dys- 
kretnych kanatach. System ten okresla s\q 
jako„5.1-kanatowy", gdyzzawiera pi^c kana- 
tow charakteryzujqcych s\q petnym pasmem 
od 3 Hz do 20 kHz oraz kanatem subwoofera 
(LFE) przenoszqcym sygnaty o matych czq- 
stotliwosciach od 3 do 120 Hz. 

Dolby Digital Recording 

Zaawansowana i wydajna technika kodowa- 
nia audio, formatujqca na strumien stereofo- 
niczny Dolby Digital kazdy material stereofo- 
niczny, taki jak np. sciezka dzwi^kowa filmu 
sporz^dzonego kamerq domowq. Wybor 
techniki Dolby Digital Recording jest tez natu- 
ralny dla kamery wideo DVD, gdzie waznym 
parametrem jest pot^czenie jakosci audio 
i wideo, a cz^sto z dtugosciq rejestracji. 
Zaktadaj^c, ze przetwarzanie Dolby Digital 
Recording zostanie zastosowane z szybkosci^ 
192 kbit/s (na nagrywarce o regulowanej lub 
statej szybkosci transmisji) i na typowej ptycie 
DVD o statej szybkosci transmisji 4,5 Mbit/s, 
to mozna zaoszczQdzic do 25% catkowitej 
pojemnosci ptyty, przy zachowaniu jakosci 
i integralnosci oryginalnego materiafu audio. 
Wtasciwosc tQ mozna wykorzystac do tworze- 
nia dtuzszych zapisow lub do uzycia wi^kszej 
szybkosci transmisji sygnatu wideo, aby uzy- 
skac mozliwie najlepsz^jakosc obrazu. 

Ptyty tworzone technikq Dolby Digital 
Recording mozna odtwarzac na kazdym 
odtwarzaczu DVD. 

Dolby Digital Stereo Creator 

Podobnie ja w przypadku techniki Dolby 
Digital Recording oszcz^dza do 25% catko- 


witej pojemnosci ptyty, umozliwiajqc dtuz- 
szy zapis lub z lepsz$ jakosciq wideo. Dolby 
Stereo Creator mozna wykorzystywac do 
archiwizacji materiatu wideo w stereofo- 
nicznym systemie Dolby Digital. Mozna przy 
tym zachowac pierwotn^ sciezkQ audio lub 
za pomoc^ miksowania zmienic j$ dostoso- 
wuj^c do wtasnych wymagan. 

Dolby Digital 5.1 Creator 

Technika przeznaczona do tworzenia 
amatorskich filmow przez przetwarzanie 
na komputerze PC sciezek audio kamery 
wideo przy uzyciu narz^dzi dostQpnych 
dotqd tylko profesjonalistom. 

Dysponujqc urz^dzeniami Dolby Digital 5.1 
Creator mozna gromadzic material, impor- 
towac i edytowac filmy wideo dodaj^c do 
nich sciezkQ petnego, wielokanatowego 
Dolby Digital 5.1. W ten sposob mozna 
tworzyc wtasne ptyty DVD ze sciezkq audio 
Dolby Digital. 

Jako material wejsciowy mogq stuzyc 
zarowno nagrania monofoniczne, stereo- 
foniczne, jak i sporzqdzone w 5.1 Dolby 
Digital. Jesli materiat zrodtowy jest typu 
PCM stereo, to stosujqc technik^ Dolby 
Digital 5.1 Creator, mozna zaoszcz^dzic 
miejsce na ptycie i poprawic jakosc zapisu. 

Dolby Surround 

Dolby Surround jest konsumenckq wer- 
sjq oryginalnego wielokanatowego, ana- 
logowego formatu dzwi^ku filmowego 
(Dolby analogowego i Dolby SR - Spectra 
Recording). W trakcie procesu zapisu scie- 
zek dzwi^kowych Dolby Surround infor- 
macja audio czterech kanatow (lewego, 
srodkowego, prawego i dookolnego mono) 
jest kodowana matrycowo na dwie sciezki 
audio. Te dwie sciezki audio sq nast^pnie 
uzywane w produkcji roznych zrodet pro- 
gramu stereofonicznego, jak tasmy wideo, 
i transmitowane przez stacje telewizyjne 
w postaci programow do domowych 
odbiornikow telewizyjnych, w ktorych po 
zdekodowaniu przez dekodery Dolby Pro 
Logic, jest przywracana oryginalna forma 
dzwi^ku dookolnego. 

Wprowadzony pozniej format wielokana- 
towego dzwi^ku filmowego Dolby Digital 
zast^pit Dolby Surround jako preferowa- 
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technikQ dzwi^ku wielokanatowego za 
posrednictwem ptyt DVD-video, telewizji 
cyfrowej i gier. Kazdy dekoder Dolby Digital 
zapewnia na swoirr wyjsciu sygnat stereo- 
foniczny kompatybilny z Dolby Pro Logic. 

Dolby Digital Live 

Jest to technika kodowania w czasie rze- 
czywistym przetwarzaj^ca kazdy sygnat 
dzwi^kowy w strumien Dolby Digital w celu 
odtworzenia go lub retransmisji do innych 
urz^dzen przez system kina domowego. 
Uzywaj^c jej mozna dot^czyc komputer 
PC lub konsolQ gier wideo do domowego 
amplitunera audio-wideo wyposazonego 
w dekoder Dolby Digital lub systemu gto- 
snikow cyfrowych za pomoc 3 tylko jedne- 
go kabla "cyfrowego", eliminuj^c potrzebQ 
uzycia do tego wielu kabli ("analogowego" 
i "cyfrowych") i zapewniaj^c jednoczesnie 
integralnosc sygnatu audio. Interaktywne 
wtasnosci tej techniki nadaj 3 si$ idealnie 
do komputerow PC i konsoli gier wideo, 
gdyz reprodukuje ona wszystkie niuan- 
se i efekty dzwi^kowe zwi^zane z akcj 3 
tocz 3 C 3 si$ na ekranie. W trakcie gry nie 
ma tez wyczuwalnego cz^sto przesuniQcia 
w czasie migdzy dzwi^kiem a obrazem. 
Urz^dzenia, w ktorych zastosowano tech- 
niki Dolby Digital Live mog 3 w trakcie gry 
reprodukowac dzwi^k w systemie Dolby 
Digital, stwarzaj^c graczom wrazenie znaj- 
dowania si$ w srodku akcji. 

Dolby Digital EX 

Technika ta jest rozwiniQciem techniki 
Dolby Digital 5.1 pclegaj^cym na dodaniu 
dodatkowego, tylnego kanatu centralne- 
go, z ktorego dzwiek moze bye emitowa- 
ny przez jeden lub dwa gtosniki. Dzwiek 
dookolny odtwarzany t 3 technika zapewnia 
w porownaniu z Dolby Digital 5.1 wi$ksz 3 
szczegotowosc i bardziej wyczuwalny efekt 
otaezania. 

Wersja kinowa techniki Dolby Digital EX 
wprowadza dodatkowy kanat do ptyt 
DVD, jak rowniez do materiatu nadawane- 
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Rys. 3. Zasada dziatania i kofiguraeja systemu Dolby 
Pro Logic II 



go przez satelity i staeje telewizyjne. Jesli 
posiadany system kina domowego (np. 
amplituner) jest wyposazony w dekoder 
Dolby Digital EX oraz liczb$ gtosnikow 
niezb^dnq do odtwarzania w formacie 
6.1 lub 7.1, mozna wtedy stuchac sciezek 
dzwiQkowych korzystaj^c ze wszystkich 
udogodnien wnoszonych przez dodatko- 
wy kanat (rys. 2 ). 

Sciezki dzwi^kowe filmow realizowane 
obecnie technika Dolby Digital EX zawieraj^ 
flags cyfrow^, ktora automatyeznie uaktyw- 
nia w amplitunerze dekodowanie EX. Filmy 
wydane przed koncem roku 2001 wyma- 
gaj 3 od uzytkownika r^eznego wt^czenia 
dekodera EX. 

Dolby Digital Surround EX 

Dzwiek zapisany na sciezce kanatu srodko- 
wego Dolby Digital Surround EX jest repro- 
dukowany w kinie przez gtosniki umiesz- 
czone bezposrednio za widowni^. Dodaje 
to nowy wymiar do materiatu reprodu- 
kowanego w systemie Dolby Digital 5.1 
wprowadzaj^c odgtosy akcji, ktora toezy sis 
z tytu widza. Efektem jest dzwiek petniejszy 
i bardziej realistyezny. 

Ta dodatkowa, tylna informaeja zapisana na 
sciezkach dzwiskowych Surround EX jest 
kodowana w sposob matrycowy z wyko- 
rzystaniem dzwisku kanatow dookolnych 
lewego i prawego konwencjonalnego 
Dolby Digital 5.1. Nawet jesli sala kinowa 
nie jest wyposazona w dodatkowe, tylne 
gtosniki, to dzwiek dla nich przeznaczony 
bsdzie odtwarzany przez lewy i prawy tra- 
dycyjny kanat dookolny. 
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Dolby Pro Logic Kl 

Technika Dolby Pro Logic II (rys. 3) przetwa- 
rza dzwiQk stereofoniezny wysokiej jakosci, 
zapisany na sciezkach filmowych i ptytach 
audio, w dzwiek otaczajscy przy zachowa- 
niu petnego pasma. Matrycowa technika 
dekodowania Dolby Pro Logic II wykrywa 
elementy kierunkowosci, ktore wystspuj 3 
w rzeczywistym materiale stereofonieznym 
do wytworzenia pisciokanatowego dzwisku 
dookolnego. Technika ta nadaje sis idealnie 
do systemow kina domowego, kompu- 
terow PC, konsoli gier i wielokanatowych 
systemow audio montov/anych w samo- 
chodach. Technika Dolby Pro Logic II, jest 
w petni kompatybilna ze wszystkim tech- 
nikami Dolby Pro Logic. Umozliwia opty- 
malne odtwarzanie w 5.1 kanatach dzwisku 
zapisanego czterokanatow^ technika Dolby 
Pro Logic tj. tysiscy kaset wideo i progra- 
mow telewizyjnych. Drugs wazns funkejs 
techniki Dolby Pro Logic II, wykorzystywanq 
przez konsole gier, jest kocowanie przez nie 
pisciokanatowego dzwisku dookolnego na 
dzwiek stereofoniezny, ktory nie ma nega- 
tywnego wptywu na procesor konsoli, tj. nie 
powoduje spowolnienia g'y. 

Dolby Pro Logic llx 

Technika Dolby Pro Logic llxzostata opracowa- 
na wraz z pojawieniem sis technik odtwarza- 
nia 7.1-kan atowego, wtym Dolby Digital EX. 
Mozna jej tez uzywac do odtwarzania materiatu 
muzyeznego ze wszystkich istniejscych zrodet 
dzwisku 2-, 6.1- i 7.1-kanatowego. Uzytkownik 
dekodera Dolby Pro Logic llx ma do dyspozy- 
cji trzy tryby odstuchu - movie (film), music 
(muzyka) i game (gra), w ktorych dzwiek jest 
dostosowywany do zaprogramowanych wcze- 
sniej wymagan specjalnych, np. w trybie „gra" 
do dzwigku emitowanego w kanatach dookol- 
nych s^ dodawane efekty specjalne zwisksza- 
j 3 ce petniQ doznan. Z kolei w trybie „muzy- 
ka" S 3 dostspne funkcje regulacyjne: Dolby 
Center Width - do regulacji zrownowazenia 
gtownych partii wokalnych w kanatach srodko- 
wych i przednich, Dolby Panorama - wzmoc- 
niony efekt otaczaj 3 cy bez przerwan, Dolby 
Dimension - regulacja gtsbokosci dzwiskowe- 
go pola olaczaj 3 ceyu. ■ 

Leszek Halicki 


Rys. 2. Konfiguracja gtosnikow w systemie Dolby Digital EX 6.1 (a)i Dolby Digital 7.1 (b) 


Opracowano na podstawie materiatow internetowych 
firmy Dolby Laboratories. 
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Tytut artykutu Autor Nr Str. 


ELEKTROAKUSTYKA 


Dzwi§k wzmacniaczy lampowych 

HiFi 

06 

8 

Toroidalne transformatory wyjsciowe 

HiFi 

10 

17 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 

LABORATORIAC H 


Bezpieczenstwo w automatyce 




przemystowej - Sterowniki bezpieczeh- 




stwa PSS 

(cr) 

01 

12 

Bezpieczenstwo w automatyce 




przemystowej - Systemy SafetyBUSp 




firmy Pilz 

Rudnicki, C. 

02 

15 

Stacje do lutowania bezotowioweg o (1) 

Justat, Ja. 

04 

8 

Stacje do lutowania bezotowioweg o (2) 

Justat, Ja. 

05 

8 

Stacje do lutowania bezotowioweg o (3) 

Justat, Ja. 

06 

22 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Czy krzem moze chodzic? Czyli o mikro- 




systemach, ktore mysl$, czujs i pracuj$ (1) 

Jachowicz, R. 

11 


Czy krzem moze chodzic? Czyli o mikro- 




systemach, ktore mysl$, czujs i pracuj$ (2) 

Jachowicz, R. 

12 


MIERNICTWO 




Przenosne mierniki pojemnosci 

red 

01 

7 

Miernik pojemnosci Chroma 11020 

red 

01 

9 

Generatory arbitralne (1) 

(red) 

02 

7 

Generator/ arbitralne (2) 

(red) 

03 

7 

Analizator widma GSP-830 firmy GW INSTEK 

(red) 

04 

11 

Oscyloskopy DP03000 z luminoforem 




cyfrowym 

(r) 

06 

16 

Oscyloskopy WavePro 700Zi firmy LeCroy 

(r) 

07 

11 

Przenosne multimetry cyfrowe w cenie 




od 200 do 600 zt (1) 

(red) 

08 

9 

Przenosne multimetry cyfrowe w cenie 




od 200 do 600 zt (2) 

(red) 

09 

11 

Przenosne multimetry cyfrowe w cenie 




powyzej 600 zt 

(red) 

11 

11 

MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 



Nawigacja na IFA 2007 

Rudnicki, C. 

01 

10 

Samochodowe urz$dzenie nawigacyjne 




-Navigon 7110 

SJ 

02 

13 

Nawigacja samochodowa, a nawet wi$cej 

Justat, Ja. 

07 

6 

NA RYNKU AV 




Odtwarzacze Blu-ray i HD DVD 

Justat, J. 

01 

23 

Anteny satelitarne na polskim rynku 

Owca, M. 

03 

24 

Kamery rejestruj$ce obraz wielkiej rozdziel- 




czosci (1) 

Justat, J. 

05 

26 

Odbiorniki satelitarne HD 

Justat, J. 

05 

28 

Kamery 2008 o standardowej rozdzielczosci 




obrazu 

Justat, J. 

06 

24 

Telewizory LCD i plazmowe 2008 (1 ) 

Justat, J. 

06 

26 

Telewizory LCD i plazmowe 2008 (2) 

Justat, J. 

07 

26 

Odbiorniki satelitarne ptatnych platform 




cyfrowych 

Justat, J. 

10 

28 

Rodzinna telefonia komorkowa Cyfrowego 




Polsatu 

Justat, J. 

10 

30 

Zestawy kina domowego 2. 1/3.1 

Halicki, L. 

11 

26 

Innowacyjne telewizory (1) 

Justat, J. 

11 

28 

Amplitunery AV Sony STR-DG820 

RJ. 

11 

32 

Innowacyjne telewizory (2) 

Justat, J. 

12 

29 


1 Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



Nowe zasilacze firmy Motech 

(r) 

02 

6 

Multi metr VA38 

(f) 

02 

6 

Analizatory widma czasu rzeczywistego 




z DPX firmy Tektronix 

(r) 

03 

6 

Zasilacze laboratoryjne (1) 

(red) 

05 

6 

Syntetyzator 3 GHz firmy Hameg 

(r) 

06 

7 

Nowe mikrokontrolery 32-bitowe 




zfunkcjonalnosci$ USB OTG 

<lh) 

06 

7 

Wentylator AIR POWER COOLER 




zasilany energi$ cieplns 

(fd) 

06 

7 

Zasilacze laboratoryjne (2) 

(red) 

06 

11 

Magazyn energii w podrozy - praktyczny 




akumulator-tadowarka 

Justat, Ja. 

07 

20 

Uniwersalne tadowarki USB 

SJ 

08 

8 

Baterie i akumulatory - co czym zasilac 

Justat, Ja. 

11 

20 

Nowe oscyloskopy Firmy Yokogawa 

(r) 

12 

7 

Separator sygnaiow analogowych 

(cr) 

12 

7 

OCENY UZYTKOWNIKOW 



Dekoder HF 8800 HD 

Justat, J. 

01 

31 

Kamera Sony HDR-CX6 

Biernat, A. 

02 

31 

Karta SkyStar HD2 

Justat, J. 

03 

31 

Mikrowieza Philips MCD908 z przedwzmac- 




niaczem lampowym 

Cygan, J. 

03 

32 

Telewizor plazmowy 100 Hz LG 50PF95 




Full HD 

Justat, J, 

04 

30 

Kamera Sony HDR-HC9E 

Biernat, A. 

04 

32 

Bezprzewodowe centrum muzyczne 




Philips Streamium WACS7500 

S. J. 

05 

32 

Odbiornik satelitarny DigiCorder HD S2 

Justat, J. 

06 

32 

Odbiornik satelitarny MINI 

Justat, J. 

06 

34 

Satelitarny zestaw kempingowy 

Justat, J. 

07 

31 

Cyfrowa lustrzanka Sony a350 

SJ 

07 

33 

Telewizor 42LG6000 serii Scarlet 

Justat, J. 

08 

33 

Tuner DVB-S/T MultyMedia TS-1 

Justat, J. 

09 

30 

Kamera wideo DVD Panasonic VDR-D50EP 

SJ 

09 

32 

Najmniejszy telewizor plazmowy 




firmy Daewoo 

Justat, J. 

10 

33 

Telewizor mutimedialny TechniSat HDTV 40 

Justat, J. 

12 

32 

OD 1 DO CZYTELNIKdW 



Sterownik pompy wodnej - regulator 




dwustanowy 

Garstka, T, 

03 

18 

PODZESPOtY 




LME49710-foniczny wzmacniacz 




operacyjny o bardzo duzej doktadnosci' 

(mn) 

01 

15 

Przetwornice impulsowe Recom 

HiFi 

02 

12 

Zastosowania przetwornic impulsowych 




Recom 

Hi-Fi 

03 

10 

Regulator fazowy U2008B 

(cr) 

04 

18 

VCA824 - szerokopasmowy wzmacniacz 




o regulowanym wzmocnieniu 

(mn) 

05 

11 

ADXL001 - szerokopasmowy czujnik 




przyspieszenia 

(mn) 

08 

17 

Czujniki swiatia z wyjsciem cyfrowym 

(mn) 

09 

10 

Przetwornice impulsowe serii R-78XX 

(f) 

09 

20 

MAX9516 - wzmaczniacz wizyjny z filtrem 




i detekcjq obci$zenia 

(mn) 

10 

15 

Monitory i sekwensery napi^c zasilaj$cych 

(mn) 

11 

16 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



Czujniki optoelektroniczne 

(cr) 

03 

16 

Regeneracja kondensatorow elektrolity- 




eznych (1) 

Laskowski, M. 

04 

12 
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||Tytutartykutu 

Autor 

Nr 

Str. 1 

iTytut artykutu 

Autor 

Nr 

Bariery fotoelektryczne 

(cr) 

04 

14 

„Kom6rki" monitorujq atmosferQ 

Chmielewski, J. 10 

Czujniki refleksyjne 

(cr) 

05 

10 

VII Krajowa Konferencja Elektroniki 

Rudnicki, C. 

10 

Regeneracja kondensatorow elektrolity- 




Elektronika w sprz^cie gospodarstwa 



cznych (2) 

Laskowski, M. 

05 

13 

domowego na wystawie IFA 2008 

Rudnicki, C. 

11 

Czujniki kontrastu, koloru i luminescencyjne 

(cr) 

06 

10 




Strojenie superheterodynowych odbiornikow 



SIE;GAMY DO PODSTAW 


lampowych (1) 

Laskowski, M. 

07 

8 




Czujniki obszaru i kraw^dzi 

Rudnicki, C. 

07 

10 

Prostowniki synchroniczne 

Wrzalski, R. 

01 

Strojenie superheterodynowych odbiornikow 



Prostowniki synchroniczne w przetwornicach 


lampowych (2) 

Laskowski, M. 

08 

14 

jednotaktowych (1) 

Wrzalski, R. 

05 

Czujniki odlegtosci 

(cr) 

08 

16 

Prostowniki synchroniczne w przetwornicach 






jednotaktowych (2) 

Wrzalski, R. 

07 

PORADY 




Prostowniki synchroniczne w przetwornicach 






dwutaktowych 

Wrzalski, R. 

09 

Centrala dystrybucji sygnatow RTV HDTV 




Brakujqce ogniwo - memrezystor 

Nadachowski, M. 12 

Center Plus (1) 

Justat, J. 

05 

34 




Centrala dystrybucji sygnatow RTV HDTV 




TELEKOMUNIKACJA 


Center Plus (2) 

Justat, J. 

06 

30 




Zmiana nadajnika TV w Warszawie 

(km) 

09 

34 

CDMA w kieszeni 

Rudnicki, C. 

07 





Technika satelitarna w nawigacji 

Rudnicki, C. 

09 





Nawigacja w telefonie 

Rudnicki, C. 

10 

POZNAJEMY SPRZ^T 



Konwergencja w telekomunikacji 

Rudnicki, C. 

12 

Wystawa SAT KRAK 2007 (2) 

Justat, J. 

01 

26 

TECHNIKA RTV 


DTS-HD Audio - nowy format do ptyt 







HD-DVD i Blu-ray (2) 

Halicki, L. 

01 

29 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (2) 

Proszynska, K. 

01 

Telewizor z multitunerem 

Justat, J. 

02 

26 

Anteny satelitarne 

Krol, R 

02 

Odtwarzanie ptyt HD-DVD i Blu-ray 




Instalacje antenowe z multiswitchami (1) 

Justat, J. 

03 

formatu DTS-HD Audio 

Halicki, L. 

02 

28 

Instalacje antenowe z multiswitchami (2) 

Justat, J. 

04 

Niewidoczny ekran projekcyjny 

Chmielewski, J. 02 

30 

Konwertery satelitarne 

Krol, R 

05 

Trojwymiarowe kino Dolby 3D Digital Cinema Justat, J. 

03 

28 

Konwertery na polskim rynku 

Owca, M. 

07 

TMOS nastQpcami wyswietlaczy LCD 




Instalacje satelitarne 

Krol, R 

08 

i plazmowych? 

(PJ) 

04 

26 

Konwertery Unicable 

(km) 

10 

HD radio w Polsce? 

Justat, J. 

04 

27 

Pobor mocy w telewizorze LCD 

Justat, J. 

11 

Serwis onet. pi Foto lajt w nboxie 

Justat, J. 

04 

28 

StacjeUKF FM(1) 

Rzepa, U. 

12 

Modut CAM PowerCam. Pro 

Justat, J. 

04 

29 




Urzqdzenia przenosne do odbioru telewizji 




Z PRAKTYKI 



naziemnej i satelitarnej (1) 

Justat, J. 

07 

28 




Urzqdzenia przenosne do odbioru telewizji 




Sterownik bezprzewodowy 

(cr) 

01 

naziemnej i satelitarnej (2) 

Justat, J. 

08 

27 

Mikroprocesorowy miernik szybkosci 



TuneryTVz USB 

Justat, J. 

08 

28 

reakcji 

Janikowski, M. 

01 

Polimerowa elektronika. Wyswietlacze 




Wyt$cznik czasowy 

(cr) 

02 

OLED(1) 

(km) 

08 

31 

Kurtyna swietlna 

(cr) 

02 

Polimerowa elektronika. Wyswietlacze 




Elektroniczna podwojna kostka do gry 

SJ 

03 

OLED (2) 

(km) 

09 

26 

Czujnik wibracji 

(cr) 

03 

Instalacje z HDMI (1) 

Justat, J. 

09 

28 

Regulowany zasilacz do tadowania 



Odbiorniki satelitarne z kart$ SIM 

Justat, J. 

10 

31 

akumulatorow 

Janikowski, M. 

04 

Nowe mozliwosci odbiornikow nbox HDTV 

Justat, J. 

10 

32 

Sygnalizator bezprzewodowy 

(cr) 

04 

Instalacje z HDMI (2) 

Justat, J. 

11 

33 

Regulator lampy kempingowej 

(cr) 

05 

Telewizja na kartQ 

Justat, J. 

11 

24 

Przet$cznik naciskowy 

(cr) 

05 

Wystawa SATKrak 2008 (1) - Odbiorniki 




Wykrywacz „kom6rek" 

(cr) 

06 

DVB-T i DVB-S/S2 

Justat, J. 

12 

22 

Automatyczna lampa awaryjna 

(cr) 

06 

Telewizor z Bluetooth 

Justat, J. 

12 

28 

Generator wzorcowy - kalibrator 







kwarcowy 

Janikowski, M. 07 

ROZNE 




Uktad do ustalania pierwszenstwa 

(cr) 

07 





Korektor graficzny (cr) 

08 

20 

Problemy z odpadowymi ptytami kompakto 




Zasilacz warsztatowy (cr) 

08 

22 

wymi (1) 

Buczkowski, T. 

02 

16 

Kierunkowskazy do roweru 

Janikowski, M. 

09 

Oswietlimy si§ LED-ami? 

(Ik) 

02 

19 

Bramka na podczerwien 

Justat, Ja. 09 

16 

Problemy z odpadowymi ptytami kompakto 




Przekaznik ultradzwi^kowy 

(cr) 

10 

wymi (2) 

Buczkowski, T. 

03 

12 

Sygnalizator wt^czenia urz^dzenia 



Problemy z odpadowymi ptytami kompakto 




duzej mocy 

(cr) 

10 

wymi (3) 

Buczkowski, T. 

04 

20 

Sygnalizator uniwersalny 

Janikowski, M. 

11 

Swiet(l)ny pomyst na anten§ nadawczo- 




Sonda do akwarium 

(cr) 

11 

odbiorcz$ 

(jch) 

05 

17 

Odbiornik radiowy UKF 

SJ 

12 

Fale radiowe zatrzymaj$ samochod 

Chmielewski, J.05 

20 

Automat schodowy 

(cr) 

12 

„Sprytna" pitka 

Chmielewski, J.06 

14 

Detektor sygnatow 

(cr) 

12 

Kamera Sony HDR-SR1 2 - ciesz s\q 







lepszym obrazem 

f 

06 

15 

Przeglqd wydawnictw 

Nr 1 A 6-12 


Recykling ptyt kompaktowych 

Buczkowski, T. 

07 

17 





8 

10 

IV 

14 

16 

16 

18 

12 

22 

8 

12 

14 

20 

20 

21 

22 

21 

23 

23 

22 

10 

16 

17 

18 

18 

19 

14 

20 

15 

17 

18 

18 

18 

20 

12 

14 

15 

14 

20 

22 

23 

18 

19 

20 
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